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Pratarmeé

Sis uzdavinynas priderintas prie A. Rimeikos ir P. Pe¢iuliauskienés
fizikos vadovélio Xl klasei, apimancio bendrajj kursg. Jame pateikta
virs 1000 jvairiy uzdaviniy: kokybiniy, grafiniy, skaiciavimo, komplek-
siniy, kurie suskirstyti pagal vadovélio skyrius. Kiekvienos grupés uz-
daviniai isdéstyti atsizvelgiant j vadovélio temas nuo paprastesniy iki
sudetingesniy. Sunkesni uzdaviniai pazyméti viena zvaigzdute (*), o
neprivalomi, atitinkantys pilka spalva isskirtus vadovélio skyrius ar jy
fragmentus — dviem Zvaigzdutémis (*). Pastarieji rekomenduojami
ypac¢ gabiems mokiniams, kurie domisi fizika.

Spresdami uzdavinyne pateiktus uzdavinius, mokiniai jpras vado-
vautis pagrindiniais fizikos désniais ir formulémis, geriau suvoks jy
prasme ir taikymo sritis gyvenime. Kokybiniai uzdaviniai padés suvok-
ti gamtoje vykstancius reidkinius, jy désningumus ir pritaikymo ribas.
Kompleksiniai uzdaviniai atskleis rysius tarp atskiry temy ir skyriy,
padeés pakartoti iSeitg kursa.

Siuos uzdavinius galima spresti ne tik klaséje, namie, bet ir kon-
troliniy darby metu.

Uzdavinyno pabaigoje pateikti priedai — lentelés, kuriose nuro-
domos pagrindiniy fizikiniy konstanty vertés, kai kuriy matavimo vie-
nety sarysiai, kai kuriy fizikiniy dydziy (tankio, savitosios Silumos ir
pan.) skaitines vertes; taip pat yra periodiné cheminiy elementy len-
tele.

Uzdavinyne mokiniai ras beveik visy skaiciavimo uzdaviniy atsa-
kymus.

Pasitlymus, pageidavimus ir pastabas prasau siysti adresu: Sta-
nislovui Vicui, Sausio 13-osios viduriné mokykla, Architekty g. 166,
Vilnius.
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Elektra

G Nuolatiné elektros srové

m Elektros lempa teka elektros srové. Nustatykite:

a) ar vienodg kinetine energijg tures elektronai pries patekdami j lempg ir peréje per
ja. Kodel?

b) kokios energijos sgskaita dega lempa.

Galvanometru 5 min tekéjo 10 mA stiprio elektros srove. Kokio didumo elek-
tros kravis pratekéjo galvanometru per §j laika?

m Uzvedant automobilj i$ akumuliatoriy baterijos 2 s tekéjo 50 A stiprio elektros
srové. Automobiliui pradéjus vaziuoti, jo generatorius émeé jkrauti akumuliatoriy bate-
rijg 4 A stiprio srove. Apskaiciuokite:

a) per kiek laiko akumuliatoriy baterija vél bus jkrauta iki ankstesnio lygio;

b) koks elektros kiekis buvo sunaudotas uzvedant automobilj.

K Elektros lempos sidlelio skerspjaviu per 1 s pralekia 3 - 10" elektrony. Kokio
stiprio elektros srové teka Sia lempa?

Laidininku teka 1,6 A stiprio elektros srové. Kiek elektrony pereis laidininko
skerspjaviu per 2 s?

KKl Per 9 s elektros srovés stipris tolygiai
padidéjo nuo nulio iki 6 A. Koks elektros kra-
vis pratekeéjo laido skerspjaviu per 3 laika?

Elektros srovés stiprio kitimas pavaiz-
duotas grafiku (zr. 1.1 pav.). Remdamiesi juo,
nustatykite laidininko skerspjdviu pratekejusj
elektros krav;j.

1.1 pav.

Elektros sroves stipris laidininke per 2 s tolygiai padidéjo nuo nulio iki 2 A, po
to 4 s nekito ir véliau per 3 s sumazéjo iki nulio.

a) Nubrézkite srovés stiprio kitimo grafika.

b) Kokio didumo elektros kravis pratekéjo laidininku?

50 uF talpos kondensatorius per 0,2 s jkraunamas iki 200 V jtampos. Kokia
jkrovimo srovés vidutine verte?

Kintamojo kondensatoriaus talpa tolygiai kinta 10 F/s grei¢iu. Jtampa tarp jo
elektrody lygi 100 V. Kokio stiprio srové teka laidais?




m Ant cinkuojamo strypo per 1 h nusédo 344 g cinko. Pratekéjus 1 C elektros
kraviui, ant strypo nusedo 0,34 mg cinko. Kokio stiprio elektros srove buvo cinkuoja-
mas strypas?

m Kiek vario issiskirs i$ vario sulfato tirpalo per para, jei juo tekancios srovés stipris
lygus 50 A?

* Tekant elektros srovei sidabro nitrato tirpalu per 1 h i8siskyré 1,927 g sidabro.
Kokio stiprio elektros srové tekéjo tirpalu?

* Kiek laiko turi tekéti 2,5 A stiprio elektros srove vario sulfato tirpalu, kad ant
katodo nusésty 30 g vario?

* Kur didesnis kryptingojo elektrony judéjimo vidutinis greitis: Svieciancios elek-
tros lemputeés sidlelyje ar laiduose, kuriais elektros srové teka | lempute? Kodél?

Kintamo skerspjlvio ploto laidu teka elektros srové. Ar vienodas laisvyjy elek-
trony kryptingojo judéjimo greitis abiejose laido dalyse? Ar vienodas elektros srovés
stipris abiejose dalyse? Atsakymus pagrjskite.

IRVE 5 mm? skerspjdvio ploto laidu teka 10 A stiprio elektros srove. Laisvyjy elek-
trony koncentracija 5 - 10% m=. Raskite elektrony kryptingojo judéjimo vidutinj greitj.

EBEY Laidininku, kurio skerspjavio plotas 0,5 cm?, teka 4 A stiprio elektros srové. Ras-
kite elektrony kryptingojo judéjimo vidutinj greitj, jei 1 cm? yra 4 - 102 laisvyjy elek-
trony.

EBE} Automobilio variklio starteriu teka 500 A stiprio elektros srové. Kiek elektrony
pereina bet kurio skerspjlvio laidu per starterio veikimo laika, lygy 3 s?

1 A stiprio elektros srové teka 1 mm? skerspjavio ploto laidu. Apskai¢iuokite
kryptingojo elektrony judéjimo vidutinj greitj.

+ B3 Gaunant elektrolizés budu varj, katodu naudojama plokstelé, kurios darbinio
pavirSiaus plotas lygus 80 dm?. Raskite srovés tankj katode, jei grandine teka 120 A
stiprio elektros srove.

Im Koks laidininku tekancios elektros srovés tankis, jei laido skerspjlvio plotas
1,2 mm?, o per 0,4 s juo pereina 6 - 10'® elektrony?

: Kiek elektrony praeis laidininko skerspjaviu, kurio plotas lygus 4 mm?, per
2 min, jei srovés tankis lygus 100 A/cm??

i Vakuuminio diodo soties sroves stipris lygus 12 mA. Kiek elektrony kas sekunde
isspinduliuoja katodas?

* Laisvyjy elektrony greitis 0,282 mm/s, jy koncentracija 7,9 - 10 m=3, laidininko
skerspjlvio plotas 50 mm?. Apskaiciuokite laidininku tekancios elektros sroves:
a) stiprj;
b) tankj.
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Automobilio starterio apvijomis teka 500 A stiprio elektros srove. Kiek elektro-
ny pereina bet kurio laido skerspjaviu per starterio veikimo laika, lygy 5 s?

Krosnelés kaitinamasis elementas pagamintas i§ 0,55 mm? skerspjdvio ploto
nichrominés vielos. Jo varza lygi 8 Q. Raskite vielos ilgj.

Aliumininio laido skerspjavio plotas 2 kartus didesnis uz varinio laido. Kiek kar-
ty skirsis jy ilgiai, jei laidy varzos vienodos?

Sildymo krosnelés kaitinamasis elementas pagamintas i5 20 m ilgio konstanta-
ninés vielos, kurios skersmuo 0,9 mm. Apskaiciuokite kaitinamojo elemento varza.

680 Q varzos rezistorius prijungtas prie 10 V jtampos $altinio. Nustatykite juo
tekancios elektros srovés stiprj. Kokios varzos rezistoriumi tekéty 0,83 mA stiprio elek-
tros srove, esant tai paciai jtampai?

0,6 mm? skerspjavio ploto nichrominiu laidu teka 1 A stiprio elektros srove.
Jtampos krytis laide lygus 105 V. Apskaiciuokite Sio laido ilg;.

0,35 mm? skerspjavio ploto varinio laido varza lygi 1,68 Q. Apskaiciuokite 3io
laido svor;j.

m Kokio ilgio reikia paimti manganino laida, kurio skersmuo 50 um, kad pagamin-
to reostato varza baty lygi 1,2 kQ?

Vielinis rezistorius pagamintas i$ vienodo ilgio tos pacios rdsies laido. Vieno
laido skersmuo 3 kartus didesnis uz kito skersmenj. Kiek karty skiriasi jy varzos?

m Dviejy laidy — varinio ir aliumininio — masés yra vienodos. Varinis laidas 10
karty ilgesnis uz aliumininj. Vario tankis 3,3 karto didesnis uz aliuminio tankj, o savitoji
varza 1,65 karto mazesné. Kiek karty skiriasi jy varzos?

m 1,4 mm? skerspjavio ploto aliumininiame laide elektrinio lauko stipris lygus
20 mV/m. Kokio stiprio elektros srove teka 3iuo laidu?

* Plieniniu laidu tekancios elektros srovés tankis 5 - 10 A/m?. Laidas prijungtas
prie 10 V jtampos 3altinio. Apskai¢iuokite sio laido ilg;.

2 m Iki kokios temperatdros jkaista elektromagneto apvija darbo metu, jei jos varza
padidéja iki 61,4 Q? Esant 20 °C temperatQrai varinés apvijos varza lygi 50,2 Q.
-

+ EEE] Saltos elektros lempos sitlelio varza esant 0 °C temperatarai lygi R, © esant

R
aukstai temperatarai (2400 °C) — R,. Apskaiciuokite santykj ﬁ
0

+ [l Kizeninio zibintuvelio lempute teka 0,28 A stiprio elektros srové, esant 3,5 V
jtampai. Lemputés sidlelis jkaista iki 425 °C. 3alto sidlelio varza lygi 4 Q. Apskaiciuokite
sitlelio medziagos temperatdrinj varzos koeficienta.



* EERN (kaitusios varineés elektros variklio apvijos temperatira galima rasti iSmatavus jos
varza. Prie$ darba apvijos varza buvo lygi 0,15 Q esant 20 °C aplinkos temperatarai,
o po darbo — 0,17 Q. Iki kokios temperatlros jkaito variklio apvija?

: Ar stiklas praleidZia elektros srove? Kodél?

m Kokias varzas galima gauti, turint tris vienodus rezistorius, kuriy kiekvieno varza
po 30 Q7?

Y Kokios varzos ir kaip reikia prijungti rezistoriy prie 24 Q varzos rezistoriaus,
norint gauti 20 Q varzos junginj?

m Galvaninio elemento isorine grandi- l' | ’
ne sudaro rezistoriai, sujungti pagal 1.2 pav. R, R, R,
schema. Rezistoriy varZos vienodos ir lygios :J

R,. Apskaiciuokite iSorinés grandinés varza.

(Jungiamuyjy laidy varzos nepaisykite.) 1.2 pav.

m 16 Q varzos viela buvo sukarpyta j keleta lygiy daliy, jos sujungtos lygiagreciai.
Sujungty daliy pilnutiné varza lygi 1 Q. | kiek daliy sukarpyta viela?

LY@ Dviejy nuosekliai sujungty laidininky varza lygi 5 Q, o juos sujungus lygiagreciai
— 1,2 Q. Kam lygi kiekvieno laidininko varza?

1 2 3
m Rezistoriai sujungti j grandine pagal gy S—
1.3 pav. schemga. Kiekvieno rezistoriaus var-
7a po 1 Q. Kokia pilnutiné Sios grandinés 4 5
varza? bt )
6
1.3 paw.
ERER Apskaiciuokite 1.4 pav. elektros gran-  #———__F— 1
dinés varzg, jei R, = R, =3 Q, R, =6 Q, Ry Re
R,=R. =R =22Q. Ry Rs
R, R,
o | SR | N e |
£~ S | S|
1.4 pav.
Grandiné sujungta i§ rezistoriy taip, e .5
kaip pavaizduota 1.5 pav. Kam lygi $ios 2R 3R
grandineés varza ja jungiant prie elektros sro- R £
ves 3altinio taskuose: 2R 3R
a)Air B; { ] {
' D F
b) Cir D; 4.5 pay
Q) Eir F? > pav
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Apskaiciuokite 1.6 pav. pavaizduotos

elektros grandinés varzg. Kokio stiprio elek- R iR 28 2R
tros srové tekés grandine, jg prijungus prie 2R 3 o
nuolatinés sroveés 3altinio, kurio gnybty jtam-

pa lygi U?

1.6 pav.

Mokinys, norédamas iSmatuoti elektros srovés stiprj lemputéje, vietoj amper-
metro jjunge voltmetra. Kas dél to jvyko lemputés sidlelyje?

m 5Q, 15 Q ir 30 Q varzos rezistoriai sujungti nuosekliai ir prijungti prie 220 V
nuolatinés srovés 3altinio. Raskite pilnutine grandinés varza ir jtampos krytj kiekviena-
me rezistoriuje.

m Kokia nuolatinés srovés 3altinio jtampa, jei prie elektrinés lempos, kuri pritaiky-
ta 48 V jtampai ir 12 A sroves stipriui, nuosekliai prijungtas 10 Q varzos rezistorius?

Trijy nuosekliai sujungty laidininky grandiné prijungta prie 48 V jtampos 3alti-
nio. Pirmojo laidininko varza lygi 6 Q, antrojo — 4 Q, o jtampa tarp treciojo laidininko
galy — 8 V. Apskaiciuokite:

a) sroves stiprj grandingje;

b) treciojo laidininko varza;

) jtampos krytj pirmajame laidininke;

d) jtampos krytj antrajame laidininke.

220V
Elektros lempa jjungta j grandine pagal 1.7 pav. Tinklo
jtampa padidéjo. Kaip reikia pakeisti reostato varza, kad lem-
poje baty pradiné jtampa? Kodél?
LBEYR Prie 24 V jtampos 3altinio nuosekliai prijungti du rezis- 17 pav.

toriai..Sroves stipris grandinéje 60 mA. Vieno rezistoriaus var-
7a lygi 100 Q. Apskaiciuokite:

a) antrojo rezistoriaus varzg; |
b) jtampos krytj kiekviename rezistoriuje.

m Kaip pasikeis jtampa lempos gnybtuose (1.8 pav.) reos-

tato Sliauziklj pastimus j desine? Kodel?

Ampermetras ir elektros lemputé, kurios varza lygi

16 Q, prijungti prie nuolatineés srovés 3altinio. Lygiagreciai su 1.8 pav.
lempute prijungtas 80 Q varzos voltmetras rodo 4 V. Kg rodo 1
ampermetras? ®
m Dvi elektros lemputés, kuriy varzos 18 Q ir 36 Q, su- ®2
jungtos tarpusavyje pagal 1.9 pav. schema. Ampermetras ro-

do 8 A. Apskaiciuokite: A

a) Saltinio gnybty jtampa; II

b) srovés stiprj kiekvienoje lemputéje. 1.9 pav.




Trys elektros lemputés apskaiciuotos 3,5 V jtampai ir 0,28 A stiprio srovei. Sias
lemputes reikia sujungti lygiagreciai ir prijungti prie 9 V jtampos 3altinio. Kaip ir kokios
varzos rezistoriy reikia prijungti, kad Sios lemputés Sviesty normaliai?

m Trys rezistoriai ir ampermetras sujung-
ti tarpusavyje pagal 1.10 pav. schema. Jy
varzos R, =2 Q, R, =5QirR, =5Q, 0
ampermetras rodo 2 A. Apskaiciuokite:

a) jtampos krytj kiekviename rezistoriuje;
b) jtampa tarp gnybtuy.

m Trys rezistoriai R, = 5 Q, R, = 6 Q,

R, = 3 Q sujungti pagal 1.11 pav. schema. — —2—
Saltinio gnybty jtampa lygi 2,1 V. Nustatyki- T —
te ampermetro rodmenis. (Ampermetro vidi- R, @
nés varzos nepaisykite.) [}

1.11 pav.

EEZY Prie 4 kQ varzos potenciometro galy

prijungtas 110 V jtampos 3altinis. Prie vieno

potenciometro galo ir 3liauziklio prijungtas 10 kQ varzos voltmetras. Kokio didumo
jtampa rodo voltmetras, kai $liauziklis yra potenciometro viduryje?

m Matuojant sroveés stiprj grandinéje paeiliui dviem ampermetrais nustatyta, kad
vienas i$ jy rodo mazesnj srovés stiprj. Kurio ampermetro vidiné varza mazesné?
Kodél?

m Miliampermetru galima matuoti srovés stiprj iki 10 mA. Jo vidiné varza lygi
9,9 Q. Kokios varzos suntg reikia panaudoti, kad $iuo miliampermetru buty galima
matuoti sroves stiprj iki 1 A?

Mikroampermetro padalos verté lygi 10 pA, o jo skale sudaro 100 padaly.
Prietaiso vidiné varza lygi 100 Q. Kaip i$ $io prietaiso padaryti ampermetra, matuojantj
sroves stiprj iki 1 A?

EET] Voltmetras gali matuoti jtampa nuo 0 iki 5 V, o jo vidiné varza 200 Q. Kokio
didumo papildoma varzg reikia prijungti, kad Siuo voltmetru galétume matuoti jtampa
iki 100 V?

m Penkios vienodos varzos lemputés sujungtos lygiagreciai ir prijungtos prie 4,5 V
jtampos 3altinio. Bendras grandine tekancios srovés stipris lygus 3 A. Apskaiciuokite:
a) kiekvienos lemputés varzg;

b) kokio stiprio srové teka kiekviena lempute.

Ar galima vietoj perdegusio saugiklio jdéti storg laidg ar varinj sitla? Kodel?

Perkeliant +9 C ir -9 C krdvius, pasalinés jégos atlieka 22 J darba. Kokia 3altinio
elektrovara?
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Kokio didumo darbg atliko elektros srove, jei laidininku pratekéjo 1,5 C elektros
kravis, o jtampa tarp laidininko galy lygi 3 V?

Elektros lemputé prijungta prie 4,5 V elektrovaros 3altinio ir ja teka 0,4 A stiprio
srové. ApskaiCiuokite 3altinyje veikianciy pasaliniy jégy darbga, atliktg per 1 h.

Esant 220 V jtampai elektros lemputés sidlelis per 0,5 min suvartoja 2,4 kJ
elektros energijos. Apskaiciuokite:

a) siGleliu pratekéjusj elektros kiekj;

b) sidleliu tekancios elektros srovés stipr;.

Automobilio generatoriaus gnybty jtampa lygi 12 V. Apskaiciuokite elektros
srovés darbg isorinéje 0,4 Q varzos grandinéje per 4 kelionés valandas.

Elektrine plytele teka 6 A stiprio srove, esant 220 V jtampai. Nustatykite 3ios
plytelés kaitintuvo vartojamaja galia.

Automobilio starterio galia 5,9 kW. Starterio gnybty jtampa lygi 12 V. Kokio
stiprio srové teka starterio apvijomis variklio jjungimo momentu?

250 W galios statybinés masinos generatoriaus gnybty jtampa lygi 6 V. Kokio
stiprio srove teka generatoriaus apvijomis?

Televizoriaus, jjungto j 220 V jtampos elektros tinklg, saugiklis apskaiciuotas
3 A srovei. Kokio sroves stiprio turi bati saugiklis, kad 3j televizoriy buty galima jungti
j 110 V jtampos elektros tinklg?

m 320 Q ir 260 Q varzos elektros lempos sujungtos lygiagreciai ir jjungtos | elek-
tros tinklg. Kurios lempos didesné vartojamoji galia ir kiek karty?

EERN Ant elektros lemputés cokolio paradyta 42 V, 210 W. Kokios varzos rezistoriy
reikia prijungti nuosekliai, kad ji normaliai Sviesty, jjungta j 220 V jtampos elektros
tinklg?

Suvirinimo aparato nuolatinés srovés generatorius tiekia 65 V jtampos ir 200 A
stiprio elektros srove. Kiek energijos jis pagamina per 15 min?

1 kW galios elektriné krosnelé jjungta j 220 V jtampos elektros tinklg. Apskai-
¢iuokite:

a) kiek elektros energijos ji suvartoja per 1 h;

b) kokio stiprio srové teka krosnelés spirale.

m Kaitinamosios lempos varza 280 Q, o vardiné jtampa 220 V. Apskai¢iuokite:
a) lempa tekancios elektros srovés stiprj;

b) lempos galig;

C) lempos per 2 h suvartota energijg.

"




EEE} 50 W galios elektrinis radiatorius apskaiciuotas 127 V jtampai. Kokio didumo
papildomos varzos rezistoriy reikia prijungti prie radiatoriaus, kad jj baty galima jjungti
j 220 V jtampos elektros tinklg?

m Du kaitintuvai, kuriy varzos lygios R, jjungti j jtampos U elektros tinklg lygiagre-
Ciai, po to nuosekliai. Apskaiciuokite:

a) kuriuo atveju bus didesné vartojamoiji galia;

b) kiek karty skirsis kaitintuvy vartojamosios galios.

Kiek elektrony prateka kas sekunde 200 W galios elektros lempos sidleliu, jeigu
lempa jjungta j 220 V jtampos tinklg?

Automobilio generatoriaus gnybty jtampa lygi 24 V. Apskaiciuokite elektros
sroves per 10 h atliktg darba, jeigu iSorinés grandinés varza 0,19 Q.

m Kodél elektros lempos sillelis stipriai jkaista, o jungiamieji laidai lieka 3alti?

m Elektrinis virdulys jjungtas j 220 V jtampos elektros tinklg. Apskaiciuokite:

a) kiek elektros energijos jis sunaudos per 15 min, jeigu juo pratekes 6000 C elektros
kravis;

b) kokio stiprio sroveé tekés virduliu;

) kokia virdulio kaitinamojo elemento varza.

Ant vienos elektros lemputés paradyta 127 V, 60 W, o ant kitos 220 V, 60 W.
Kokia galia issiskirs kiekvienoje lemputéje, jeigu pirmgjg jjungsime j 220 V jtampos
elektros tinkla, o antrajg j 127 V jtampos tinklg?

* m Naujametiné egluté apsvieCiama lemputemis, kuriy kiekvienos jtampa 6,3 V, o
sroves stipris 0,28 A. Srovés 3altinio jtampa lygi 126 V. Kiek ir kaip reikia sujungti
lempuciy, jei jungiamaisiais laidais gali tekéti 1,4 A srové?

Per 10 s laidininku pratekéjo 24 C elektros kravis. Jtampa tarp laidininko galy
lygi 12 V. Nustatykite:

a) elektros sroveés atliktg darbag;

b) panaudotos sroves galig;

¢) laidininko varzg;

d) elektros srovés stiprj laidininke.

llgainiui elektros lempos sidlelis plonéja, nes nuo jo pavirdiaus ,garuoja” ir virs-
ta dulkémis medziaga. Kaip dél to kinta lempos galia? Atsakyma pagrjskite.

m Remontuojant perdegusj elektrinj lituoklj, jo kaitinamojo elemento ilgis buvo
sumazintas ketvirtadaliu. Kokia suremontuoto lituoklio galia?

* Prijungus prie jtampos U 3altinio R, varZos rezistoriy, jame iSsiskyré galia P.
Kokios varzos R rezistoriy reikia prijungti nuosekliai prie R,, kad jame (R) iSsiskyrusi
galia sumazety n karty?
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200 g mases vanduo susildomas 50 K 3ildytuve, tekant 1,5 A srovei. Sildytu-
vas prijungtas prie 220 V jtampos elektros tinklo. Per kiek laiko susils vanduo? (Silumos
nuostoliy nepaisykite.)

m Virdulys pastatytas ant 0,5 kW galios elektrines plytelés. Jame yra 1 | van-
dens, kurio temperatara lygi 16 °C. Vanduo uzviré per 20 min. Koks Silumos kiekis
prarandamas del virdulio Silimo, Siluminio spinduliavimo ir t. t.?

EEEM Variniu laidu, kurio skerspjavio plotas 1 mm?, 50 s teka 4 A elektros ‘srove.
Keliais laipsniais pakils 3io laido temperatdra, jei jis visiskai izoliuotas?

Elektriniame kavinuke vandens temperatdra per 5 min pakyla nuo 18 °C iki
100 °C. Kavinukas jjungtas j 220 V jtampos tinkla. Apskaiciuokite:

a) kavinuko galig;

b) kavinuko kaitinamojo elemento varza.

BB Elektros lempa ir elektring plytelé sujungtos lygiagreciai. Per vienoda laiko
tarpg plyteléje i3siskyré didesnis Silumos kiekis. Kurio prietaiso varza didesné? Jrodykite.

m 5 Q ir 8 Q varzos rezistoriai sujungti lygiagreciai ir prijungti prie elektros
srovés 3altinio. Pirmajame rezistoriuje iSsiskyré 1 kJ ilumos. Koks Silumos kiekis i3sisky-
ré per tg patj laikg antrajame rezistoriuje?

A RIER Sildytuvo kaitinamojo elemento spiralés varza sumazinama 3 kartus, o sroves
stipris nekei¢iamas. Kaip ir kiek karty pasikeité 3ildytuvo skleidziamas 3ilumos kiekis?

KB} Varinio strypo skerspjavio matmenys 20 mm x 4 mm. Koks 3ilumos kiekis
igsiskiria per 1 s 1 m ilgio strype, tekant 10 000 A srovei?

*m ) aliumininj 120 g masés kalorimetra jpilta 150 ml vandens ir jleista 4 Q
varzos spiralé. Per kiek laiko vandens temperatara pakils 4 °C, tekant spirale 4 A
stiprio elektros srovei?

m Aliumininis ir varinis laidai sujungti nuosekliai. Laidai vienodo skersmens ir
ilgio. Jais teka vienodo stiprio elektros srové. Kuris laidas jkais labiau? Kodel?

*ERIYA 100 m ilgio geleZinis laidas prijungtas prie nuolatinés sroves 3altinio 10 s.
Saltinio gnybty jtampa lygi 100 V. Keliais laipsniais pakilo laido temperatara?

® m Kaip reikia sujungti tarpusavyje dviejy kaitinamuyjy elementy apvijas, kad jas
jdéjus | stikline su vandeniu, vanduo uzvirty greic¢iau? Kodél? Jrodykite.

* ERDOER Nichrominio laido skersmuo 0,5 mm. Sis laidas panaudotas elektrinio Zidinio
gamybai. Zidinio darbiné jtampa 120 V. Kas valanda jis i3skiria 1 MJ 3ilumos. Koks laido
ilgis?

m Trys laidininkai, kuriy varzos 3 Q, 6 Q ir 8 Q, sujungti lygiagreciai. Pirmajame
laidininke i3siskyré 5 kcal Silumos. Nustatykite 3ilumos kiekj, i3siskyrusj antrajame ir
treciajame laidininke per ta patj laiko tarpa.
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IARAE Koks Silumos kiekis i3siskirs tuose paciuose laidininkuose, jei jie sujungti nuo-
sekliai? (Visi kiti duomenys nurodyti 110 uzdavinio salygoje.)

* 2 m ilgio ir 0,4 mm? skerspjuvio ploto variniame laide kas sekunde issiskiria
0,35 J Silumos. Kiek elektrony pereina laido skerspjavio plotu per 1 s?

ARRER Keliamasis kranas kelia 3 t masés krovinj 30 m/min greiciu. Jo elektrinio va-
riklio galia lygi 16 kW. Apskaiciuokite keliamojo krano naudingumo koeficients.

m Elektrinio variklio i3oriné aktyvioji varza 2 Q, jis jjungtas j 110 V jtampos
elektros tinklg. Varikliui dirbant srovés stipris grandinéje lygus 10 A. Apskaiciuokite:
a) variklio galig;

b) variklio naudingumo koeficienta.

:m Elektros lemputé prijungta prie 4,5 V elektrovaros 3altinio. Lygiagreciai su
lempute prijungtas voltmetras rodo 3,8 V jtampa, o nuosekliai prijungtas ampermetras
— 0,28 A srove. Kam lygi Saltinio vidiné varza?

Im Elektros lempute, kuria teka 2 A sroveé, prijungta prie 12 V elektrovaros 3al-
tinio. Saltinio gnybty jtampa lygi 10 V. Apskaiciuokite:
a) 3altinio vidine varza;
b) lemputés varza.

: Akumuliatoriaus, kurio elektrovara lygi 10 V ir vidiné varza 2 Q, grandinéje
tekancios sroves stipris lygus 6 A. Raskite 3altinio gnybty jtampa.

I Elektros sroveés Saltinio elektrovara lygi 2 V, prijungtu prie jo rezistoriumi teka
0,45 A stiprio elektros srové. Apskaiciuokite:
a) Saltinio vidine varzg;
b) jtampa 3altinio gnybtuose.

I Baterijos elektrovara lygi 8,5 V, o vidine varza 0,5 Q. 1Sorinés grandines varza
10 Q. Apskaiciuokite:
a) sroves stiprj grandingje;
b) jtampos krytj iSorinéje grandingje;
) jtampos krytj vidinéje grandinéje.

: Srovés Zaltinis, kurio elektrovara lygi 2,2 V, o vidiné varza 0,4 Q, sujungtas su
20 Q varzos lempa. Lempos gnybty jtampa 2 V. Raskite jtampos krytj jungiamuosiuose
laiduose.

Im Prie galvaninio elemento prijungus 0,6 Q varzos laidininka, juo teka 0,9 A
srove. Prie to paties elemento prijungus 1,2 Q varzos laidininka, juo teka 0,6 A srove.
Apskaiciuokite:

a) galvaninio elemento elektrovara;
b) galvaninio elemento vidine varza.

» EREEN Elektros grandines dalies jtampa lygi 5V, o srovés stipris 2,5 A. Padidinus
jtampa iki 6 V, srovés stipris padidéja iki 3,5 A. Raskite 3altinio elektrovara.

14



I Prie elektros srovés 3altinio, kurio elektrovara lygi 20 V, o vidiné varza 0,2 Q,
prijungta 60 Q varzos lempa. Prie lempos nuosekliai prijungtas 15 Q varzos rezistorius.
Apskaiciuokite:

a) grandine tekancios srovés stiprj;
b) jtampa tarp lempos gnybty.

:m 3 Qir 7 Q varzos rezistoriai sujungti lygiagreciai ir prijungti prie 6,6 V elek-
trovaros 3altinio, kurio vidine varza 1,2 Q. Apskaiciuokite:
a) Saltinio gnybty jtampa;
b) srovés stiprj grandinéje;
) sroves stiprj kiekviename rezistoriuje.

+ [BEE Akumuliatoriy baterijos elektrovara lygi 12 V, o vidiné varza 0,06 Q. I3orinés
grandinés varza lygi 2 Q. Kam lygi baterijos gnybty jtampa?

* IBRPIA Visy ekskavatoriaus elektros imtuvy varza lygi 2 Q, jo generatoriaus apvijy
varza 0,25 Q. Kokig jtampa gauna imtuvai, jeigu generatoriaus elektrovara lygi 14 V?

+ EBEEA 40 @ varzos lempa nuosekliai sujungta su reostato dalimi, kurios varza 20 Q.
Si grandiné prijungta prie akumuliatoriaus, kurio elektrovara lygi 2 V, o vidiné varza
0,1 Q. Kokio stiprio srové teka lempa? Koks jtampos krytis akumuliatoriuje?

: 4 Q varzos rezistorius prijungtas prie galvaninio elemento, kurio elektrovara
lygi 1,5V, o vidiné varZza 1 Q. Apskaiciuokite:
a) srovés stiprj rezistoriuje;
b) jtampos krytj galvaniniame elemente;
) jtampos krytj rezistoriuje.

% m Baterijg sudaro trys 3altiniai, sujungti ‘||||

nuosekliai. Kiekvieno 3altinio elektrovara lygi

1,5V, o vidine varza 0,5 Q. Prie Sios bateri- R,

jos prijungti keturi rezistoriai pagal 1.12 pav. 1

schema. Rezistoriy varzos R, = A

=R, =3Q, R =15QirR,=15Q. Ap- —
&8s i | I

skaiciuokite:

a) pilnutine iSorinés grandineés varzg;

b) sroves stiprj grandinéje;

) srovés stiprj kiekviename rezistoriuje;
d) jtampos krytj kiekviename rezistoriuje.

* m Srovés 3altinis, kurio elektrovara lygi 2,8 V, o vidiné varza 0,15 Q, sujungtas
su reostatu. Reostato vijy laido skerspjdvio plotas 0,7 mm?, o savitoji varza 1,3 x
x 107 Q- m. Saltinio gnybty jtampa lygi 2,2 V. Apskaiciuokite:

a) sroves stiprj reostate;

b) reostato varza;

¢) reostato laido ilgj.




:m Automobilio starterj maitina 6 V jtampos akumuliatoriy baterija, kurios vidi-
né varza 0,3 - 1072 Q. Starterj su baterija jungia 4 m ilgio varinis laidas. Starteriui
veikiant laido galy jtampa lygi 4,5 V, o sroves stipris grandinéje 300 A. Koks laido
skersmuo?

+ EBER] Rezistoriai, kuriy varzos R, =2 Q, R, =6 Q, R, = 3 Q,
R, = 1,5, sujungti pagal 1.13 pav. schema. Saltinio elektrovara
lygi 6 V. (Vidinés varzos nepaisykite.) Apskaiciuokite:

a) iSorinés grandines varza;
b) srovés stiprj grandinéje;
C) jtampos krytj rezistoriuje R,.

+ EREE] 2 @ rezistoriumi, prijungtu prie 12 V elektrovaros ba-
terijos, teka 5 A stiprio srové. Kokio stiprio srové tekés grandine
trumpojo jungimo metu?

:m 3 V elektrovaros 3altinis sujungtas su 20 Q varzos rezistoriumi. Jtampos krytis
rezistoriuje lygus 2 V. Nustatykite srovés stiprj trumpojo jungimo metu.

*EBEEl Kodeél esant trumpajam jungimui 3altinio gnybty jtampa beveik lygi nuliui,
nors srovés stipris grandineje jgyja didZiausig verte?

:m Prie baterijos, kurios elektrovara lygi 4,5 V, o vidiné varza 1 Q, prijungtas
8 Q varzos rezistorius. Apskaiciuokite:
a) sroves stiprj grandinéje;
b) jtampos krytj rezistoriuje;
) jtampos krytj saltinyje;
d) trumpojo jungimo sroves stipr;.

+ IBEXA Rezistoriumi teka 0,35 A srové, o prijungus 16 Q varzos rezistoriy prie to
paties 3altinio — 0,15 A srové. Kokio stiprio srovée tekes rezistoriumi trumpojo jungimo
metu?

Im Saltinio elektrovara lygi 2 V, vidiné varza 1 Q. Nustatykite srovés stiprj, jei
iSorinés grandinés galia 0,75 W.

:m 5 Q varZos rezistoriumi teka 1 A stiprio srové. Trumpojo jungimo sroves stipris
lygus 6 A. Apskaiciuokite:
a) sroves Saltinio vidine varzg;
b) sroves 3altinio gnybty jtampa;
¢) didziausia naudingaja baterijos galia.

I Srovés Saltinis pirma kartg sujungiamas laidu, kurio varza lygi 4 Q, kit karta
— 9 Q varzos laidu. Abiem atvejais per tg patj laikg isiskyré vienodas 3ilumos kiekis.
Apskaiciuokite sroves 3altinio vidine varza.

IALYE Kodel kraunant akumuliatoriy issukamas jo sekcijose esantis voztuvas?
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Laikui bégant, elektrolito kiekis akumuliatoriuje mazéja. Kada prie$ jkraunant
akumuliatoriy reikia:

a) jpilti distiliuoto vandens;

b) jpilti paruosto elektrolito?

IBREER Kaip kinta akumuliatoriaus vidineé varza, kai jis issikrauna? Kodél?

m Kodél gaminant elektrodus Svininiams akumuliatoriams 3Svinas stropiai iSva-
lomas?

m Akumuliatoriy baterijos talpa 60 Ah. Per kiek laiko baterija iSsikraus, jeigu
iskrovos sroves stipris 6 A? 180 A?

(ALER Kodél jtampa 3altinio gnybtuose visada mazesné uz jo elektrovarg?

ARVYA Ar darbas, kurj atlieka elektros srové 3altinio viduje, yra Siam 3altiniui pasto-
vus dydis? Kodél?

+ [REE] Akumuliatoriy baterija jkraunama 2,5 A srove, esant 13 V jtampai. Baterijos
elektrovara lygi 12 V. Apskaiciuokite jos vidine varza.

Im Automobilio akumuliatoriaus elektrovara lygi 12 V, vidiné varza 0,8 Q. Aku-
muliatoriaus jkrovimo sroves stipris 3 A. Apskaiciuokite jtampg akumuliatoriaus gnyb-
tuose.

+ BB Akumuliatoriaus elektriné talpa lygi 22 Ah, o elektrovara 2,2 V. Apskaiciuo-
kite:
a) kravj, esantj akumuliatoriuje;
b) akumuliatoriui suteikta energija.

M Akumuliatoriy baterijos talpa lygi 42 Ah. Baterija jkraunama per 12 h 4,2 A
st:pno elektros srove. Apskaiciuokite baterijos naudingumo koeficienta.



3
£

Elektromagnetizmas

Magnetinis laukas

Jonas supasi stpynémis ir rankoje laiko jelektrintg rutulj. Ar 3is rutulys sukuria
magnetinj lauka:

a) paties Jono atzvilgiu? Kodel?

b) stovinCios ant zemés netoli sipyniy Onutés atzvilgiu? Kodél?

2.1 pav. parodytos tiesiu laidu tekancios sroves magne-
tinio lauko linijos.

a) Pavaizduokite magnetinio lauko kryptj.

b) Ar vienodas magnetinis laukas taskuose A ir B? Kodel?

¢) Kaip pakis magnetinis laukas, jei sroves stiprj padidinsime du
kartus?

Stambiausiuose mallnuose toje vietoje, kur byra gradai,
jtaisomi stipras elektromagnetai. Kam tai daroma?

u Automobiliy variklio dugne yra alyvos isleidimo skylé, ku-
ri uzsukama jmagnetintu kamsciu. Kodel kamstis jmagnetintas?

Kaip veikia vienas kitg Sie 2.2 pav. pavaizduoti lygiagre- 1® 2@
tas laidai, kuriais teka srovés nurodytomis kryptimis? Kodeél?

3
Nustatykite 2.3 pav. pavaizduoto elektromagneto polius. ®
Kaip nustatéte 3iuos polius? 2.2 pav.

2.4 pav. pavaizduotas elektromagnetas. Nustatykite sroves 3altinio gnybty po-
lius ir pazymekite elektros sroves kryptj taskuose A, B ir C.

m Kuria kryptimi teka elektros srove ziedu (zr. 2.5 pav.), jei magnetas jj stumia?
Atsakyma pagrjskite.

2.3 pav. 2.4 pav.
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2.6 pav. 2.7 pav. 2.8 pav.

Vir$ solenoido, kuriuo teka nuolatiné elektros srové, pakabintas nuolatinis mag-
netas (2r. 2.6 pav.). Kas atsitiks magnetui? Kas bus, jei solenoidu tekancios sroves
kryptj pakeisime?

m Tiesus laidas yra apskritiminés vijos centre statmenoje jai plokStumoje (zr. 2.7
pav.). Paaiskinkite laido ir vijos magnetine saveika.

2.8 pav. pavaizduotos tiesaus laidininko, kuriuo teka elektros srove, magnetinio
lauko linijos ir magnetinio lauko indukcijos vektorius taske A.

a) Nustatykite, kuria kryptimi teka elektros srove tiesiu laidu.

b) Pavaizduokite brézinyje magnetinés indukcijos vektoriy taske B.

) Kuriame taske magnetiné indukcija didesné? Kodél?

:m 2 cm? ploto réemelj, esantj magnetiniame lauke, veikia 4 uNm didZiausias suki-
mo momentas. Rémeliu teka 0,6 A stiprio elektros srove. Apskaiciuokite magnetinio
lauko indukcija.

: 20 cm x 40 cm matmeny staciakampis rémelis yra vienaly¢iame magnetiniame
lauke. Rémelj sudaro 80 vijy ir juo teka 4 A stiprio elektros srové. Rémelj veikia di-
dziausias sukimo momentas, lygus 2 - 103 Nm. Apskaiciuokite magnetinio lauko in-
dukcija.

Kodeél gamyklose negalima naudoti elektromagnetiniy kélimo krany perkeliant
jkaitusius gelezinius luitus?

Kurioje Zemés vietoje magnetiné rodyklé rodo abiem galais j pietus? Kodél?

m Laidininkas, kuriuo teka elektros srové, yra Zemés Siauriniame pusrutulyje. Lai-
dininkas yra magnetiniy linijy plokStumoje, o srové juo teka i§ piety j Siaure. Kuria
kryptimi jj veikia Zemés magnetinis laukas? Pavaizduokite tai bréziniu.

' Kodeél neblna poliariniy padvais¢iy Zemés pusiaujyje ir labai retai jos matomos
vidutinése geografinése platumose?

m Trumpojo jungimo metu elektros generatoriy apvijomis tekant stipriai elektros
srovei, apvijos gali deformuotis arba net sutrakinéti. Kodel?

m ] spirale susuktu laidininku paleidus elektros srove, jo vijos pritrauks viena kita,
o pati apvija prades platéti. Kodel?
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2.9 pav. 2.10 pav.

m Nustatykite laidininku tekancios elektros sroves kryptj, jam esant magnetiniame
lauke, jei jj veikia jéga F 2.9 pav. nurodyta kryptimi.

Laidas, kuriuo teka elektros srove, yra vienaly¢iame magnetiniame lauke (2.10
pav.). Kuria kryptimi jj veikia Ampero jéga?

Laidininku, kurio dalis yra 3 T indukcijos vienaly¢iame magnetiniame lauke,
teka 8 A stiprio elektros srove. Kampas o tarp magnetinés indukcijos linijy ir laido
nurodytas toliau. Kokio didumo jéga veikia 3io laidininko 20 c¢cm ilgio dalj, esancig
magnetiniame lauke, kai:

a) o = 90°;
b) o = 45°;
c) o = 30°?

E Elektros variklio apvijas, kuriomis teka 20 A stiprio elektros srove, veikia 1 N
jéga. Apvijos ilgis lygus 20 cm. Raskite magnetinio lauko indukcijg apvijy buvimo vie-
toje.

Laidininko, kuriuo teka elektros srove, 20 cm ilgio dalis yra 1,5 T magnetiniame
lauke. Sig laidininko dalj veikia 0,9 N jéga. Kampas tarp magnetinés indukcijos linijy
ir laidininko lygus 30°. Kokio stiprio elektros srové teka laidininku?

Laidu teka 2 A stiprio elektros srove. 0,6 m 3io laido yra 0,9 T vienaly¢iame
magnetiniame lauke. Laida veikia 60 mN jéga. Apskai¢iuokite kampo tarp laido ir
magnetines indukcijos linijy diduma.

1,5 T vienaly¢iame magnetiniame lauke yra 0,8 m ilgio laidas, kuriuo teka
10 A srové. Laidas pastumiamas 40 cm atstumu statmenai magnetinio lauko jégy
linijoms. Apskaiciuokite atlikto darbo diduma.

Vienaly¢iame 0,9 T magnetiniame lauke yra tiesus 20 c¢m ilgio laidas, kurio galai
lanks¢iu laidu prijungti prie nuolatinés srovés 3altinio. Pirmojo laido maseé lygi 30 g. Jis
orientuotas statmenai magnetinio lauko linijoms ir yra pusiausviras. Apskaiciuokite lai-
du tekancios elektros sroveés stiprj.

EEXY 50 cm ilgio 5 g masés laidas, kuriuo teka 5 A stiprio elektros sroveé, yra hori-
zontalioje padétyje vienaly¢iame magnetiniame lauke. Laido sunkio jéga atsveria Am-
pero jéga. Nustatykite:

a) magnetinio lauko indukcijos vektoriaus kryptj;

b) magnetinés indukcijos modulj.
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* Rémelio matmenys 3 cm x 5 cm. Juo teka 8 A stiprio elektros srove. Rémelis
orientuotas taip, kad jo normalé su magnetinio lauko indukcijos linijjomis sudaro 30°
kampa. Magnetinio lauko indukcija lygi 0,2 T. Nustatykite remelj veikianc¢iy jégy mo-
mento diduma.

. Dvilaide orine elektros perdavimo linija teka 4 A stiprio elektros srove. Atstumas
tarp laidy lygus 40 cm. Apskaiciuokite jéga, veikian¢ig 1 m ilgio laido atkarpa.

+ R Elektros perdavimo linijos laiduose, jvykus trumpajam jungimui, elektros srove
padidéjo iki 15 000 A. Atstumas tarp perdavimo linijos atramy lygus 300 m, o atstu-
mas tarp laidy 10 m. Kokio didumo magnetiné jéga veikia nuolatinés srovés aukstosios
jtampos kabantjjj izoliatoriy?

Judantis elektronas patenka tarp magneto poliy. Elektronas juda nuo skaityto-
jo, knygos link. | kurig puse nukryps elektronas, veikiamas magnetinio lauko? Paai3-
kinkite, kaip tai nustatoma.

Ar veikia Lorenco jéga elektringgjg dalele, judancig i3ilgai magnetinio lauko
linijy? Kodeél?

Kokj poveikj patirs atomo elektronai, jam patekus j iSorinj magnetinj laukg?

EER Kodel Siaurés pasvaistés pastebimos daugiausia poliariniuose Zemés rutulio ra-
jonuose?

Ar gali nepriklausomas nuo laiko magnetinis laukas pakeisti elektringosios da-
lelés greitj? Kodel?

Elektronas juda vienaly¢iame magnetiniame lauke. Kam lygus jj veikiancios Lo-
renco jégos darbas?

m Teigiamasis jonas jlekia j vienalytj magnetinj laukg statmenai indukcijos linijoms.
Kokia trajektorija judés 3is jonas? Ar dél to pakis jono greicio skaitiné verteé? Kodél?

m Protonas juda vakuume vienaly¢iame 0,2 T indukcijos magnetiniame lauke ap-
skritimu 3 - 10° m/s grei¢iu. Kam lygi jj veikianti jéga?

m Vieng karta jonizuotas atomas juda masés spektrografe 956 km/s 20 cm sker-
smens apskritimu 0,1 T indukcijos magnetiniame lauke. Kokia Sio atomo masé?

Elektronas juda vakuume 5 mT indukcijos vienaly¢iame magnetiniame lauke
statmenai magnetinio lauko linijoms 10* km/s greiciu. Apskaiciuokite:

a) elektrong veikiancig jéga;

b) apskritimo, kuriuo jis juda, kreivumo spindulj.

m Lekiantis vienvalentis jonas patenka j vienalytj B indukcijos magnetinj laukg ir
juda R spindulio apskritimu. Raskite jono impulsa.

Ciklotronas pagreitina protong iki 6 MeV energijos. Kokio spindulio orbita juda
protonas 1,2 T magnetiniame lauke?
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* m Nejudéje elektronas ir protonas, pagreitinti vienodo potencialy skirtumo elek-
triniu lauku, jlekia j vienalytj magnetinj lauka statmenai magnetinés indukcijos linijoms.
Palyginkite protono ir elektrono trajektorijy kreivumo spindulius.

* Pajudéjes is rimties bdsenos, jonas pralekia greitinantj potencialy skirtuma U ir
jlekia j B indukcijos vienalytj magnetinj laukg, kuriame nubrézia R spindulio apskritima.
Apskaiciuokite jono:

a) mase;
b) greitj.

* m Elektronas, nulékes 1 kV greitinantjjj potencialy skirtuma, vakuume jlekia j vie-
nalytj magnetinj lauka, kurio indukcija lygi 102 T. Apskaiciuokite apskritimo, kuriuo
juda elektronas, spindulj.

* Pagreitintas 800 V jtampos protonas jlekia | vienalyt] magnetinj lauka, kurio
indukcija 0,4 T, ir juda jame apskritimu. Kam lygus 3io apskritimo ilgis?

* Elektronas skrieja vienaly¢iame 4 mT indukcijos magnetiniame lauke, statmenai
magnetinio lauko linijjoms. Kam lygus jo skriejimo periodas?

* Protonas jlekia j vienalytj 2 - 10> T magnetinj laukg statmenai magnetinio lauko
linijoms. Kiek karty protonas apsisuks magnetiniame lauke per 1 s?

I Magnetinio lauko stipris 1,6 - 102 A/m. Elektronas jlekia j §j magnetinj lauka
108 cm/s greiciu statmenai magnetinio lauko linijoms. Apskaiciuokite apskritimo, ku-
riuo juda elektronas, spindulj.

: Elektronas, pagreitintas 300 V potencialy skirtumo, juda lygiagreciai su laidu
vienodu 4 mm atstumu nuo jo. Laidu teka 5 A stiprio elektros srové. Apskaiciuokite
elektrong veikiancia jéga.



Elektros srové jvairiose terpése

Kodél kaitinamo puslaidininkio varza mazéja?

Ar gausime superlaidy silicj, atSalde jj iki temperatlros, artimos absoliuciajam
nuliui? Kodel?

m Prie elektros variklio prijungus nuosekliai gabaliukg puslaidininkio, juo tekanti
elektros srove dideja laipsniskai. Kodel taip daroma?

m Kodel laisvieji kravininkai negali iSsilaikyti p-n sandaros srityje?

IE n tipo germanyje laisvyjy elektrony vidutinis greitis lygus 3,8 - 103 m/s, esant
102 V/m elektrinio lauko stipriui. Siy elektrony koncentracija lygi 10'¢ 1/cm3. Apskai-
Ciuokite:

a) elektros sroves tankj;
b) savitajg varzg;
C) savitgjj laiduma.

m 3.1 pav. pavaizduota termistoriaus temperatdrine charakteristika. Apskaiciuoki-
te, kokios turi bati miliampermetro matavimo ribos, kad juo bity galima matuoti srove
esant 18 V jtampai.

R, kQ

3.1 pav. 3.2 pav.

3.2 pav. pateikti fotorezistoriumi tekancios elektros srovés priklausomybeés nuo
jtampos grafikai. Kiek karty skiriasi ap3viesto fotorezistoriaus varza nuo neapiviesto?

m 3.3 pav. pateikta dirvos temperatlros matavimo ter- I @)
mistoriumi schema. Nubrézkite sroveés stiprio priklausomybés
nuo temperatdros grafikg ir jj paaiskinkite. Matavimy rezulta-

tai pateikti lenteléje.

t (°C) 2 4 6 8

3.3 pav.
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m 1 kQ varzos rezistorius ir termistorius sujungti tarpusavyje nuosekliai ir prijungti
prie Saltinio, kurio elektrovara lygi 20 V. Kambario temperataros grandine teka 5 mA
stiprio elektros srove. Termistoriy panardinus j kar$tg vandenj, srovés stipris padidéja
2 kartus. Kiek karty pakinta termistoriaus varza?

Ar veiks radijo lempa kosmose, jei jos stiklinis balionas sudauzytas?

m Ar galima pakeisti elektrony judéjimo greicio:

a) modulj;

b) kryptj? Jei galima, kaip tai padaryti?

m Kokiais dviem budais galima sustabdyti judancius elektronus?

Kodel suyra elektronines lempos katodas, esant joje mazam vakuumui?

ERIY Kaip elektroninése lempose sukuriami elektros kraviai ir kaip jie juda anodo
atzvilgiu?

m Kaip galima pakeisti elektros sroveés stiprj diode? Nurodykite kelis atvejus.
m Ar galima keisti elektroninés lempos soties srove? Jei galima, tai kaip?

Elektroninéje lempoje elektronai juda su pagrei¢iu nuo katodo link anodo. Ko-
dél ir kaip kinta jy kinetiné energija?

Kam lygi lempinio diodo varZza, jei jo katodas prijungtas prie 3altinio teigiamojo
poliaus, o anodas — prie neigiamojo poliaus?

EXEJ Elektroniniame vamzdyje sudaromas didelis vakuumas. Kodel taip daroma? Nu-
rodykite kelias priezastis.

m Elektrono kinetiné energija prie televizoriaus elektroninio vamzdzio ekrano lygi
4,8 - 107" J. Pradinis elektrony greitis lygus nuliui. Kam lygi $io vamzdzio darbiné
jtampa?

EEXN Elektronai islekia 1,6 - 10° km/s grei¢iu i3 tam tikros rddies metalo. Raskite
elektrono islaisvinimo darbg dzauliais ir elektronvoltais.

Elektrono i3laisvinimo i§ metalo darbas lygus 2,4 eV. Kokiu greiciu jis islekia i$
metalo statmena kryptimi?

Elektrono i8laisvinimo i3 katodo medziagos darbas lygus 4,6 eV. Kokio didumo
kinetine energija privalo turéti elektronai, kad islekty i3 jo 1,2 Mm/s greiciu?

Lempiniame diode elektrono greitis prie pat anodo lygus 9 - 10° m/s. Kokio
didumo yra anodiné jtampa?

Elektronai jgyja 120 eV kinetinés energijos lempiniame diode. Koks 3iy elektro-
ny greitis prie pat anodo?
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Kiek elektrony islekia i3 elektronines lempos katodo, jei anodines sroves stipris
lygus 8 mA?

Elektroninio spindulio elektrony energija lygi 8 - 10" J, o srovés galia elektro-
niniame vamzdyje 0,4 W. Apskaiciuokite anodinés sroves stiprj.

Elektroninés lempos anodiné jtampa lygi 180 V. Atstumas tarp katodo ir anodo
1 mm. Apskaiciuokite:

a) elektrony judéjimo pagreitj;

b) elektrony greitj prie pat anodo, jei jy pradinis greitis lygus nuliui;

) laikg, per kurj elektronai nulekia nuo katodo iki anodo.

Kodeél pavojinga 3lapiomis rankomis liesti elektros laidus, kuriais teka elektros
srove?

EEIJ Nuo ko priklauso elektrolity laidumas?

Kiek laiko gali vykti vario sulfato tirpalo elektrolize, jei elektrodai yra:
a) variniai;
b) angliniai?

Elektros srové teka sociu druskos tirpalu. Kaip pakis srovés stipris, jei druskos
tirpalg pasildysime?

Elektrolitiné vonia ir lemputé sujungtos nuosekliai ir prijungtos prie srovés 3al-
tinio. Vonioje yra druskos tirpalas. Kaip pakis lemputes Sviesa, jei j vonig jpilsime van-
dens? Kodel?

m Dvi elektrolitinés vonios sujungtos nuosekliai. Jose yra skirtingy koncentracijy
tirpalas. Palyginkite medziagos mases, nusédusias ant elektrody, jleisty j Sias vonias.
Kodeél gavote tokj atsakyma?

EEE] Kokiu tikslu galvanotechnikoje kei¢iama elektros sroves kryptis?

m Kiek dvivalencio cinko atomy gali nusésti ant katodo per 10 min leidziant vonia
su cinko tirpalu 3 A srove?

Dvi vienodos elektrolitinés vonios (A ir B) pripildytos vario sulfato tirpalo. Vo-
nioje A tirpalo koncentracija mazesné negu vonioje B. Palyginkite ant elektrody nusé-
dusio vario mases, jei vonios sujungtos nuosekliai.

m Dvivalencio nikelio druskos tirpalu pratekejo 5 - 10* C elektros kravis. Apskai-
Ciuokite issiskyrusio nikelio mase.

EEE] Per 1 h i3 vario sulfato tirpalo ant katodo nusédo 6 g vario. Kokio stiprio
elektros srové tekéjo elektrolitu?

EXIY Per kiek laiko visiskai istirps varinis anodas, kurio matmenys 120 x 50 x 2 mm?,
tekant elektrolitine vonia 4 A srovei?
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EXRN Elektrolizés budu gauta 3 kg sidabro. Kiek vario galima gauti, jei atitinkamu
elektrolitu pratekés toks pat elektros kravis?

Partgstinto vandens elektrolizé normaliomis sglygomis truko 8 h ir jos metu
issiskyré 0,8 dm? deguonies. Kokio stiprio elektros srové tekéjo vonia?

* Elektrolitine vonia su AgNO, tirpalu teka 1 mA stiprio elektros srove. Kiek si-
dabro atomy nuseés ant katodo per 1 min?

x m Aukso atominé masé 197,2, valentingumas 3. Kam lygus aukso elektrocheminis
ekvivalentas?

Im Sidabro elektrocheminis ekvivalentas 1,12 - 10 kg/C. Apskaiciuokite chloro
elektrocheminj ekvivalenta.

+ XX Praleidus geleziniu voltmetru 60 C elektros kravj, ant katodo nusedo 11,6 x
x 1078 kg gelezies. Apskaiciuokite jos valentinguma.

I Vandenilio elektrocheminis ekvivalentas 0,01044 mg/C. Apskaiciuokite cinko
elektrocheminj ekvivalenta.

Laboratorijoje nustatant vario elektrocheminj ekvivalentg buvo gauti Sie duo-
menys: elektrolitine vonia tekancios elektros sroveés stipris lygus 1,8 A, srovés tekeéjimo
laikas 900 s, katodo masé pries bandyma 28,360 g, po bandymo 28,870 g. Kokia
gautoji elektrocheminio ekvivalento reiksme?

* EREEY Kiek moliy ir kiek gelezies bei chloro atomy nusés per 1 h ant elektrody vyks-
tant gelezies chlorido elektrolizei, jei vonia teka 1 A srové? (Gelezies valentingumas
lygus 2, o chloro 1.)

* EEY Vykstant vandens elektrolizei, vonia pratekéjo 5000 C elektros kiekis ir igsiskyre
250 cm? deguonies, kurio slégis lygus 970 mm Hg. Kokia gauto deguonies tempera-
tara?

Elektrolitine vonia tekancios elektros srovés galia lygi 100 kW, o jtampa 120 V.
Kiek chloro pagaminama per 1 parg?

Jtampa tarp elektrolitinés vonios elektrody lygi 4 V. Kiek elektros energijos su-
naudojama norint gauti 500 mg sidabro?

EEE] tlektrolitine vonia tekant 25 kA stiprio elektros srovei i$gaunamas aliuminis.
Vonios gnybty jtampa lygi 4,8 V. I3eiga pagal srove 86 %. Apskai¢iuokite:

a) aliuminio kiekj, gaunamga per 1 parg;

b) energijos sgnaudas 1 kg aliuminio gauti.

Aliuminis gaunamas i3 iSlydyto kriolito, prijungus prie elektrolitinés vonios 5 V
jtampa, tekant 20 kA stiprio elektros srovei. Apskaiciuokite:

a) per kiek laiko gausime 1 t aliuminio;

b) kiek elektros energijos bus suvartota.
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E Varis i$skiriamas i$ vario sulfato tirpalo, kai jtampa tarp elektrolitinés vonios
elektrody 10 V. Kiek elektros energijos suvartojama isskiriant 1 kg vario?

m Jkraunant Svininj akumuliatoriy per 50 min i3siskyré 0,3 g vandenilio. Akumu-
liatoriaus vidiné varza lygi 0,4 Q. Kokia elektros galia naudojama elektrolitui $ildyti?

I Koks turi bati elektros sroves tankis sidabro nitrato tirpalui Sildyti, kad nusédu-
sio sidabro sluoksnio storis didéty 1 mm/h greiciu?

+ Y Detalé nikeliuojama, kai elektrolitine vonia tekancios elektros srovés tankis ly-
gus 100 A/m?. Per kiek laiko detalé bus padengta 0,05 mm storio nikelio sluoksniu?

+ EEE) Elektrolizés metu ant katodo nusédusio sidabro storis auga 1 mm/h greiciu.
Apskaiciuokite:
a) koks bus nusedusio sidabro storis po 1 h;
b) koks elektros srovés tankis sidabro tirpale;
) kiek elektros energijos suvartojama per §j laika, jei srovés galia 60 W.

+ EXQY Kiek dvivalencio metalo atomy nusés ant 1 cm? ploto elektrodo per 5 min, jei
sroves tankis lygus 0,1 A/dm??

* Elektrolitines vonios gnybty jtampa lygi 12 V, o vonios naudingumo koeficientas
80 %. Kiek bus suvartota elektros energijos isgaunant 3 kg aliuminio? (Aliuminio
moliné masé 27 - 1073 kg/mol, o valentingumas 3.)

Im Kad ,neésty” korozija, 60 cm skersmens apskrita plieniné plokstelé yra chro-
muojama. Srovés tankis 20 A/dm?. Naudingai vartojama 15 % srovés. Kiek chromo
suvartojama per 7 min?

= m Vario sulfato reostate anodas yra variné plokstelé, turinti 12 % priemaidy. Vyks-
tant elektrolizei plokstelé tirpsta ir grynas varis nuséda ant katodo. Kiek kainuoja 1 kg
gryno vario, jei jtampa lygi 6 V?

m Jelektrintos tatelés kabo ant Silkiniy sidly, pritvirtinty vie-
name taske (zr. 3.4 pav.). Kodél po kurio laiko jos palengva
pradeda artéti viena prie kitos?

E Kodeél elektros perdavimo linijy laidai yra pliki, t. y. neizo-
liuoti?

EXTA Jony koncentracija, veikiant dujas jonizatoriumi, pradzio-
je didéja, o véliau nekinta. Paaiskinkite kodél.

Nuo ko priklauso soties srové dujose?

m Lempiniame diode sukurtas elektrinis laukas. Kas atsitiks elektriniam laukui, jei
atsaldysime:

a) anoda;

b) katoda?
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m Kodél atstumas tarp elektrody esant elektros lankui paprastai ne didesnis kaip
3—6 mm?

B
E

Kokiais atvejais dujy atomai spinduliuoja 3viesg?

*

Kodeél vykstant iskrovai dujose, kiekvienos dujos $vyti sava $viesa?

Ploksciasis kondensatorius jkraunamas ir atjungiamas nuo sroves 3altinio. Ar
bus pramusamas kondensatorius, jei jo ploksteles stumsime lygiagreciai vieng aukstyn,
o kitag zemyn? Kodél? Jrodykite.

* Veikiant jonizatoriui, dujomis teka soties srove, kurios stipris 3,2 pA. Kiek jony
pory sukuria jonizatorius per 2 s?

Oro smaginé jonizacija prasideda, kai elektrinio lauko stipris lygus 3 MV/m.
Atstumas tarp orinio kondensatoriaus ploksteliy yra 2 mm. Kokia jtampa tarp ploks-
teliy?

Atomo jonizacijos energija 2,4 - 1078 ). Elektrono laisvojo kelio ilgis ore lygus
0,6 um. Kam lygus elektrinio lauko stipris?

Kokiu greiciu turi skrieti elektronas, kad galéty jonizuoti atoma, kurio joniza-
cijos energija 8,6 - 107 J?

Normaliomis sglygomis kibirkstinis islydis vyksta esant 30 kV/cm elektrinio lauko
stipriui. Oro molekulés jonizacijos energija lygi 2,4 al. Koks yra elektrony laisvojo kelio
ilgis?

* Gyvsidabrio gary pripildytoje lempoje atstumas tarp elektrody lygus 12 cm.
Gyvsidabrio atomy jonizacijos energija 1,7 - 107 J, o elektrony laisvojo kelio ilgis
1,7 mm. Kokiai jtampai esant prasidés gyvsidabrio jonizacija?

Zemes atmosferoje kas sekunde jvyksta apytikriai 100 islydziy. Vieno islydzio
trukmé 0,001 s. Potencialy skirtumas tarp iSlydzio galy 10° V, o srovés stipris 20 000 A.
Apskaiciuokite visy Zeméje vykstanciy islydziy metine energetine verte ir jg palyginkite
su visos elektros energijos pasaulyje verte (5 - 10'2 kWh).

m Zaibo trukmeé 0,001 s. Potencialy skirtumas tarp jo galy 102 V, o sroves stipris
20 000 A. Apskaiciuokite:

a) zaibo srovés galig;

b) i3skirtg energijg;

) kiek kainuoja zaibo metu gauta energija.



Elektromagnetiné indukcija

EXI Magnetinio lauko indukcija lygi 4 mT. Koks magnetinis srautas kerta 0,8 m?
ploto plokscigjj pavirsiy, sudarantj su magnetinés indukcijos vektoriumi 45° kampg?

Nuolatinés srovés generatoriaus plieninj poliy veria 11 - 10 Wb magnetinis
srautas. Poliaus plotis 10 cm, ilgis 20 cm. Apskaic¢iuokite poliaus magnetine indukcija.

m Magnetinio lauko indukcija solenoido be 3erdies viduje lygi 2,5 mT. Jkisus |
solenoidg 100 cm? skerspjavio ploto Serdj i$ lakstinio elektrotechninio plieno, indukcija
padidéjo iki 1,4 T. Apskaiciuokite magnetinj srautg solenoide, kai:

a) nera serdies;

b) yra Serdis.

m Raskite keliamojo krano elektrinio variklio poliaus magnetine indukcija, jei poliy
veria 11,8 MWb magnetinis srautas. (Magnetinés indukcijos nuostoliai sudaro 15 %,
poliaus matmenys 30 cm x 23 ¢m.)

ﬂ 40 cm ilgio laidininko aktyvioji dalis yra 15 mT indukcijos vienaly¢iame magne-
tiniame lauke. Laidininkas juda 6 m/s grei¢iu kryptimi, sudarancia su magnetinés in-
dukcijos linijomis 30° kampa. Apskaiciuokite indukuotosios elektrovaros verte.

m Kokiu greiciu reikia tempti laidininka, sudarantj su magnetinio lauko indukcijos
vektoriumi 60° kampa, kad jame indukuotysi 1,2 V indukuotoji elektrovara? Laidininko
aktyviosios dalies ilgis 80 ¢cm, magnetinio lauko indukcija 0,25 T.

Tiesus 40 cm ilgio laidas juda vienaly¢iame magnetiniame lauke 5 m/s greiciu
statmenai magnetinés indukcijos linijoms. Indukuotoji elektrovara lygi 0,6 V. Raskite
magnetinio lauko indukcija.

m Lektuvo sparny ilgis 48 m. Léktuvas skrenda 360 km/h greiciu. Koks potencialy
skirtumas susidaro tarp léktuvo sparny galy dél Zemés magnetinio lauko, kurio mag-
netinés indukcijos vertikalioji dalis lygi 6 - 10 T?

EXM ' m ilgio laidininkas juda 5 m/s grei¢iu statmenai vienaly¢io magnetinio lauko
linijjoms. Apskaiciuokite magnetinio lauko indukcija, jei tarp jo galy susidaro 0,02 V
potencialy skirtumas.

15 c¢m ilgio laido dalis juda vienaly¢iame magnetiniame lauke, kurio indukcija
0,25 T. Kampas tarp judéjimo krypties ir laido dalies lygus 30°. Tarp laido galy susidaro
10 mV potencialy skirtumas. Kam lygus laido judéjimo greitis?

Tiesus laidas juda 15 m/s greic¢iu 3 mT indukcijos vienaly¢iame magnetiniame
lauke statmenai magnetinio lauko linijoms. Kokio ilgio Sio laido aktyvioji dalis, jei tarp
jo galy susidaro 32 mV indukuotoji elektrovara?

Kaip reikia judinti Zemés magnetiniame lauke varinj Zieda, kad jame atsirasty
indukuotoji srove?
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é m Laidas juda nuolatinio magneto magnetiniame lauke nuo skaitytojo, todél laidu te-
N ka indukuotoji srové rodykles kryptimi (4.1 pav.). Kuris magneto polius atgreztas | laida?
' L
— SRR

4.1 pav.

m Nustatykite magneto judéjimo kryptj, jei
indukuotoji srove teka rodyklés kryptimi (4.2 pav.).

m Kuria kryptimi teka indukuotoji srove, jei
magnetas juda rodyklés kryptimi (4.3 pav.)?

4.3 pav.

m 4.4 pav. pavaizduotas laidininkas, judantis magnetiniame lauke. Kuria kryptimi
teka indukuotoji srove?

B
O / —0O &
v
b
4.4 pav.

B
a
| uzdarg zieda kiSamas magnetas. Kas vyks ziede, jei jis yra pagamintas:

a) i$ metalo;
b) i$ izoliatoriaus?

EBEY Kodel trenkus zaibui kartais perdega apivietimo tinklo saugikliai?
m Kodeél sakoma, kad Zaibas gali rasti lobj, uzkasta zemeje?

Ant vertikalios rités uzdétas metalinis daiktas. Kas ir ko-

dél jam atsitiks, kai rités apvijomis tekes:

a) nuolatiné elektros srove;
b) kintamoji elektros srove?

Prie3 elektromagneto poliy ant ilgo sitlo pakabintas su-
perlaidus ziedas (4.5 pav.). Kas atsitiks Ziedui, jei elektromagne-
to apvijomis tekés kintamoji elektros srove? 4.5 pav.
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M Ar gali uzdaros magnetinio lauko linijos gaubti erdve, kurioje néra elektros
kraviy? Atsakyma pagrjskite.

m Magnetas krinta ilgu variniu vamzdziu. Aprasykite kritimo pobadj. (Oro pasi-
priesinimo nepaisykite.)

Tiesus nuolatinis magnetas krinta per uzdara metalinj Ziedg. Ar magnetas kris
laisvojo kritimo pagreiciu? Kodel?

m 15 cm ilgio laidininkas yra 2 T magnetiniame lauke. Laidininko galai sujungti
lanksciais laidais. Grandinés varza lygi 0,5 Q. Kokia srovés galia turi bati laidininke, kad
jis judety 10 m/s grei¢iu statmenai magnetinio lauko linijjoms?

:m Lektuvas skrenda horizontaliai 900 km/h grei¢iu. Atstumas tarp jo sparny galy
36,5 m. Zemés magnetinio lauko stiprio vertikalioji dedamoji lygi 79,7 A/m. Nustaty-
kite indukuotajg elektrovarg, atsiradusia tarp léktuvo sparny galy.

Laidy kontdra veriantis magnetinis srautas per 0,3 s pakito 1,5 Wb. Apskaiciuo-
kite:

a) magnetinio srauto kitimo greitj;

b) indukuotajg elektrovara.

m Magnetinis srautas kerta 500 vijy turintj soIeno;da ir kinta 6 - 102 W/s greiciu.
Kokia indukuotoji elektrovara solenoide?

@ Magnetinis srautas viena kartg per 5 s pakito nuo 15 Wb iki 0, o kitg kartg nuo
0 iki 5 Wb per 0,01 s. Kuriuo atveju ir kiek karty didesné elektrovara indukavosi
laidininke?

EEDY 2000 vijy ritéje per 0,01 s indukuojama 200 V elektrovara. Nustatykite mag-
netinio srauto pokytj.

LA Rités, turincios 120 vijy, viduje magnetinis srautas pakito nuo 3 Wb iki 5 Wb
per 3 ms. Apskaiciuokite indukuotosios elektrovaros diduma.

m 200 vijy riteje indukuojama 80 V elektrovara. Raskite magnetinio srauto kitimo
greitj.

Per kiek laiko iSnyko 300 vijy rite kertantis 40 mWb magnetinis srautas, jei
ritéje atsirado 90 V indukuotoji elektrovara?

M Ant 120 cm? skerspjavio ploto plieninés Serdies uzvyniotas varinis laidas. Laide
indukuojasi 160 V indukuotoji elektrovara, kai rite veriantis magnetinis srautas pakinta
nuo 0,2 T iki 1,8 T per 12 ms. Kiek vijy uzvyniota ant 3erdies?

m Metaline uzdara vija, kurios varza 20 mQ, teka 5 A indukuotoji srove. Apskai-
Ciuokite indukuotajg elektrovara.

m Konturo varza 0,2 Q. Jj veriantis magnetinis srautas per 2 s pakito 16 mWb.
Kokio stiprio indukuotoji srove teka Siuo kontaru?
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Laidaus kontdro varza 0,4 Q. Jj veriantis magnetinis srautas tolygiai pakito
0,8 Wb. Kontlre atsirado indukuotoji elektrovara, kurios skaitiné verté lygi 1,6 V.
Apskaiciuokite:

a) magnetinio srauto kitimo laikg;

b) indukuotosios sroves stiprj.

m Plokscia 10 cm? ploto vija yra vienaly¢iame magnetiniame lauke statmenai mag-
netinés indukcijos linijoms. Vijos varza lygi 1 Q. Kokio stiprio indukuotoji srové atsiran-
da vijoje, kai magnetinis laukas tolygiai silpnéja 102 T/s greiciu?

* EEEY] 40 mm spindulio metalinis Ziedas yra 1,2 T magnetiniame lauke. Magnetines
indukcijos vektorius statmenas Ziedo plokstumai. Nustatykite vidutine indukuotosios
elektrovaros verte, jei Ziedas pasukamas 90° kampu per 0,1 s.

*m 2 Q varzos uzdarasis laidininkas yra magnetiniame lauke. Magnetinis laukas
pakito nuo 0,2 mWhb iki 0,5 mWhb. Kokio didumo kravis pratekéjo laidininko skers-
pjaviu?

* EMEW 10 cm skersmens uzdaroji rite, turinti 200 vijy, yra magnetiniame lauke, kurio
magnetine indukcija padidéjo nuo 2 T iki 6 T per 0,1 s. Magnetinés indukcijos linijos
statmenos rites vijy plokstumai. Nustatykite vidutine indukuotosios elektrovaros verte.

EXF] Laidas juda 0,8 T vienalyciame magnetiniame lauke statmenai lauko magneti-
nems linijoms 10 m/s grei¢iu. Laide atsiranda indukuotoji 8 V elektrovara. Koks 3io
laido ilgis?

EXEY Kodel kibirksciuoja kirtiklis igjungiant elektros grandine?

m Automobilio rémas yra uzdarasis kontdras. Ar indukuojama jame srové, auto-
mobiliui vaZiuojant Zemés magnetiniame lauke? Kodel?

m Kam | generatoriaus induktoriaus apvijos grandine jjungiamas. reostatas?
m K3 reikia daryti, kad jungiant kirtiklj nekibirksciuoty?

Kodél generatoriy inkary, transformatoriy, elektromagnety Serdys surenkamos
i$ elektrotechninio plieno ploksteliy, izoliuoty viena nuo kitos?

Rite tekanti 5 A stiprio elektros srové sukuria 12 mWb magnetinj srauta. Koks
rités induktyvumas?

m Magnetos pirminés apvijos induktyvumas lygus 0,06 H. Tuo momentu, kai per-
traukiklyje turi Sokti kibirkstis, apvijoje indukuojasi 2 A stiprio srove, kuri pasiekia 3ig
verte per 0,01 s. Kokio didumo elektrovara indukuojama magnetos apvijoje?

XY Ritéje srovés stipris pakinta 2 A per 0,5 s ir joje atsiranda saviindukciné 20 mV
elektrovara. Apskaiciuokite rités induktyvuma.

Srovés stipriui solenoide pakitus 50 A/s, indukavosi 0,08 V elektrovara. Kam
lygus solenoido induktyvumas?
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120 mH induktyvumo ritéje indukuojasi 60 V saviindukciné elektrovara. Apskai-
Ciuokite rite tekancios sroves kitimo greitj.

EEEY Rite tekanciai srovei kintant 50 A/s grei¢iu, atsiranda 15 V saviindukcine elek-
trovara. Nustatykite rités induktyvuma.

EELY Rite tekanti srové per 0,1 s pakito nuo 0 iki 8 A ir atsirado 40 V saviindukciné
elektrovara. Koks rités induktyvumas?

m Labai mazos varzos 3 H induktyvumo rité prijungiama prie nuolatinés jtampos
galtinio, kurio elektrovara lygi 1,5 V. Per kiek laiko sroves stipris ritéje pasieks 50 A
verte?

m Ritéje indukuojasi 10 V elektrovara sroves stipriui pakitus nuo 5 A iki 10 A per
0,1 s. Koks rités induktyvumas?

0,5 H induktyvumo ritéje sroves stipris tolygiai pakinta nuo 0,04 A iki 0,28 A
ir atsiranda 0,12 V saviindukciné elektrovara. Apskaiciuokite srovés kitimo laika.

m Rite, kurios induktyvumas 0,3 mH, o skerspjavio plotas 12 c¢m’, teka 0,6 A
srove. Rite sudaro 100 vijy. Kokia rités viduje esancio magnetinio lauko indukcija?

@ 20 c¢m? skerspjdvio ploto rités su Serdimi induktyvumas lygus 25 mH. Rité su-
daryta i$ 500 vijy. Kokiam sroves stipriui esant magnetinio lauko indukcija bus lygi
2 mT?

m llgu solenoidu, kurio induktyvumas 4 mH, o skerspjavio plotas 10 cm?, teka
0,5 A srove. Kokia magnetiné indukcija solenoido viduje, jei jj sudaro 1000 vijy?

m Rite sudaro 800 vijy. Sroves stipris joje padidéjo nuo 5 A iki 20 A, o magnetinis
srautas, kertantis rite, padidéjo 3 mWb. Kam lygus 3ios rités induktyvumas?

:m 1000 vijy rités ilgis 40 cm, skerspjavio plotas 10 cm?. Kokiu greiciu reikia keisti
sroves stiprj ritéje, kad joje atsirasty 1 V saviindukciné elektrovara?

* m Rité prijungta prie 36 V elektrovaros srovés 3altinio. Rités induktyvumas 25 H.
I3jungiant rite, srove joje mazeja 20 A/s greiciu. Apskaiciuokite, kokio didumo jtampa
susidaro isjungimo momentu.

m Rités magnetinio lauko energija lygi 0,6 J, kai ja teka 2 A srove. Kam lygus rités
induktyvumas?

@ Kokio stiprio elektros srové turi tekéti 0,2 H induktyvumo rite, kad jos energija
bdty lygi 0,9 J?

EXTY Rites matmenys pakeiciami taip, kad jos induktyvumas sumazéty 3 kartus. Sro-
vés stipris ritéje sumazinamas 2 kartus. Kaip ir kiek karty pakito Sios rités magnetinio
lauko energija?
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0,5 H induktyvumo ritéje sroves stipris lygus 15 A. Apskaiciuokite:
a) rites magnetinio lauko energija;
b) kaip pakis rités magnetinio lauko energija, jei srovés stipris sumazes trigubai.

Solenoidu tekant 12 A elektros srovei, atsiranda 0,6 Wb magnetinis srautas.
Apskaiciuokite:

a) kokio didumo magnetinio lauko energija;

b) koks rités induktyvumas;

) kokio stiprio elektros srové turi tekéti 3ia rite, kad jos magnetinio lauko energija
sumazéty 2 kartus.

@ Rite tekancios srovés stipriui sumazeéjus nuo 10 A iki 6 A, jos magnetinio lauko
energija sumazéjo 4 J. Apskaiciuokite:

a) rités induktyvuma;

b) rités magnetinio lauko energija abiem atvejais;

) kiek karty skiriasi Sios energijos.

Droseliu, kurio induktyvumas 0,2 H, teka 10 A srove. Apskaiciuokite:
a) droselio magnetinio lauko energija;
b) kaip keisis jo energija, jei srovés stipris padidés dvigubai.

Vienaly¢iame magnetiniame lauke yra superlaidi rite. Ja kerta 0,2 mWb mag-
netinis srautas. I3nesant rite i$ magnetinio lauko, joje atsiranda 2 A srove. Apskaiciuo-
kite:

a) rités induktyvuma;

b) koks silumos kiekis issiskirty ritéje, iSnykus jos superlaidumui.

Jeigu transformatorius nevartoja elektros energijos, jj reikia atjungti nuo elek-
tros tinklo. Kodel?

Kodél transformatoriy Serdys daromos ne i§ vientiso metalo, o i$ izoliuoty plony
ploksteliy?

Kaip galima nustatyti transformatoriaus transformacijos koeficienta, turint kin-
tamosios srovés 3altinj ir voltmetrg?

Transformatoriaus pirminés apvijos jtampa 120V, o antrinés 10 V. Raskite trans-
formacijos koeficienta.

Transformatorius paaukstina jtampa nuo 24 V iki 120 V. Pirmine apvija sudaro
120 vijy. Kiek vijy yra antrinéje apvijoje?

Pirmine transformatoriaus apvija sudaro 1000 vijy, o antrine 2400 vijy. Antrinés
apvijos jtampa lygi 120 V. Apskaiciuokite:

a) transformacijos koeficienta;

b) pirminés apvijos jtampa.
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* Zeminamasis transformatorius jjungiamas j 220 V jtampos elektros tinkla. Prie
antrinés apvijos gnybty prijungtas 15,2 Q varzos prietaisas. Transformacijos koeficien-
tas lygus 38. Apskaiciuokite:

a) antrinés apvijos jtampa;
b) srovés stiprj prietaise.

* Zeminamasis transformatorius, kurio transformacijos koeficientas lygus 8, jung-

tas ] 127 V jtampos elektros tinklg. Antrinés apvijos varza lygi 2 Q, o sroves stipris joje
4 A. Kokia jtampa antrines apvijos gnybtuose?

Transformatoriaus galia lygi 300 W. Ar galima prie jo prijungti prietaisa, kurio
galia 400 W? Kodel?

*

m Transformatoriaus antrinés apvijos grandine, kurios jtampa 40 V, teka 3 A sro-
vé. Kokio stiprio srove tekés pirminéje apvijoje, esant joje 180 V jtampai? (Energijos
nuostoliy nepaisykite.)

* EXZY | bendroves transformatoriy tiekiama 6600 V jtampa. Transformatorinés zemi-

namojo transformatoriaus pirminés apvijos jtampa lygi 3300 V, o antrinés 110 V. Ap-
skaiciuokite:

a) kokia yra bendrovés elektros tinklo jtampa;

b) kokia galia vartojama tekant 180 A srovei.

*

+ EEEY Transformatorius, kurio pirming apvija sudaro 300 vijy, jjungtas j 220 V jtampos
tinklg. Prie antrinés transformatoriaus apvijos, turinCios 165 vijas, prijungtas 50 Q
varzos rezistorius. Apskaiciuokite sroves stiprj antrinéje apvijoje, jei jtampos krytis joje
lygus 5 V.

. Aukstinamojo transformatoriaus transformacijos koeficientas lygus 10. Pirminés

apvijos pilnutiné varza lygi 100 Q. Kam lygi antrinés apvijos varza?
* EEH suvirinimo transformatorius maitinamas i$ 220 V jtampos elektros tinklo. Pirmi-
néje apvijoje yra 110 vijy, kuriy laido skerspjavio plotas 20 mm?. Antrinés apvijos
gnybty jtampa 70 V. Raskite transformatoriaus antrinés apvijos vijy skaiciy ir laido
skerspjavio plota.

* Transformatoriaus pirmine apvija, jjungta j 220 V jtampos elektros tinklag, teka
0,6 A srové. Antrine apvija teka 10 A srové esant 12 V jtampai. Apskaiciuokite $io
transformatoriaus naudingumo koeficienta.




3 Elektromagnetiniai virpesiai

m Kokie fizikiniai dydziai nekinta vykstant virpesiams virpesiy kontdre?

Kuriais laiko momentais virpesiy kontdro energija sukaupta:
a) kondensatoriuje;
b) ritéje?

m Kaip pakis virpesiy kontare laisvyjy virpesiy daznis, jei i$ indukcinés rités isim-
sime plienine Serdj? Kodél?

m Virpesiy kontdro kondensatoriaus elektriné talpa lygi 110 pF. Kontdro virpesiy
daznis 4 MHz. Apskaiciuokite kontdro rités induktyvuma.

m Kaip ir kiek karty pakis virpesiy periodas virpesiy kontare, jei atstuma tarp
kondensatoriaus ploksteliy sumazinsime 2 kartus?

m Elektromagnetiniai neslopinamieji virpesiai kuriami virpesiy kontare. Kiek karty
reikia padidinti virpesiy kontaro 3altinio galig, kad virpesiy amplitudé padidéty dvigu-
bai?

Virpesiy kontaras, kuriame yra 107 F talpos kondensatorius, kuria 400 Hz vir-
pesius. Lygiagreciai su Siuo kondensatoriumi prijungus antrg kondensatoriy, virpesiy
daznis lygus 200 Hz. Apskaiciuokite antrojo kondensatoriaus elektrine talpa.

BB Virpesiu kontaro kondensatoriaus kravis lygus 10 C, o elektriné talpa 0,01 uF
Kontare kuriami laisvieji slopinamieji virpesiai. Nustatykite $ilumos kiekj, issiskyrusj kon-
tdre, kol virpesiai buvo nuslopinti.

* m Kontdre, kurio induktyvumas L, o talpa C, kuriami laisvieji slopinamieji virpesiai.
Maksimali kondensatoriaus jtampa lygi U_. Raskite maksimaly sroves stiprj kontare.

* EBIY Virpesiy kontdro parametrai: L = 2 H, C = 8 uF, R = 0. Maksimalus kontdro
sroves stipris 10 mA. Kam lygi maksimali kontdro jtampa?

* m Idealy virpesiy kontlrg sudaro 80 pF talpos kondensatorius ir 15 mH indukty-
vumo rité. Maksimalus srovés stipris 5 pA. Kokio didumo krivis buvo sukauptas kon-
densatoriaus plokstelése?

* m Virpesiy kontdras sudarytas i3 6 uF talpos kondensatoriaus ir 0,2 H induktyvu-
mo rites. Kondensatoriaus jtampa lygi 80 V. Apskaiciuokite maksimalig srovés stiprio
verte.

* m 50 pF talpos kondensatorius i$ pradziy prijungiamas prie Saltinio, kurio elektro-
vara lygi 4 V, o po to prie 5 mH induktyvumo rités. Apskaiciuokite:
a) virpesiy daznj Siame kontare;
b) maksimalig kontdru tekancios srovés stiprio verte.
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* m Virpesiy kontara sudaro 0,2 H induktyvumo rité ir 10-° F talpos kondensatorius.
Kondensatoriaus ploksteliy jtampa lygi 2 V. Koks bus sroveés stipris tuo metu, kai kon-
tdro energija lygiai pasiskirstys tarp elektrinio lauko ir magnetinio lauko?

* m Jelektrinto C talpos kondensatoriaus jtampa lygi U. Kondensatorius iSkraunamas
per rite, kurios induktyvumas L. Koks Silumos kiekis issiskirs riteje nuo kondensatoriaus
issikrovimo pradzios iki tol, kol srovés stipris ritéje pasieks didziausig verte / ?

:m Virpesiy kontaro daznis lygus 30 kHz. Kontdro kondensatoriy pakeitus kitu
kondensatoriumi, virpesiy daznis lygus 40 kHz. Koks bus virpesiy daznis abu konden-
satorius sujungus nuosekliai?

: Virpesiy kontdrg sudaro 0,2 H induktyvumo rite ir 10-> F talpos kondensatorius.
Kontdre teka 0,01 A srove, kai kondensatoriaus ploksteliy jtampa lygi 1 V. Apskaiciuo-
kite maksimaly kontlro srovés stiprj.

EREY Kintamosios sroves kampinis daznis lygus 100m rad/s. Apskaiciuokite $ios sroves
daznj ir perioda.

m Kintamosios srovés daznis 50 Hz. Kiek karty per sekunde jtampa lygi nuliui?

Indukuotoji elektrovara idreiskiama lygtimi e = 50 sin 251t. Apskaiciuokite:
a) indukuotosios elektrovaros maksimalig verte;

b) indukuotosios elektrovaros daznj;

) indukuotosios elektrovaros periodga;

d) indukuotosios elektrovaros verte laiko momentu t, = 0,001 s.

Sukant rémel] vienaly¢iame magnetiniame lauke indukuotosios elektrovaros am-

T
plitudiné verté lygi 12 V. Apskai¢iuokite elektrovaros momentine verte, kai t = 5
Remeliui sukantis magnetiniame lauke po 0,0025 s momentiné elektrovaros verté
lygi 71 V. Apskaiciuokite maksimalig elektrovaros verte, jei srovés daznis lygus 50 Hz.

Metalinis remelis sukamas 0,6 T magnetiniame lauke 50 rad/s kampiniu dazniu.
Rémelio ribojamas plotas lygus 800 cm?. Raskite maksimalig indukuotosios elektrova-
ros verte.

m 600 cm? ploto rémelis sukamas 20 Hz daznio vienaly¢iame 0,2 T magnetiniame
lauke. Rémelyje indukuojasi elektrovara, kurios maksimali verté lygi 120 V. Kiek vijy yra
Siame remelyje?

180 vijy turintis réemelis, kurio ribojamas plotas lygus 200 cm?, sukamas 0,01 T
magnetiniame lauke. Rémelyje indukuojamos elektrovaros maksimali verté lygi 18 V.
Kokiu periodu sukamas rémelis?

Viename rémelyje yra 1000 vijy, kitame 800. Rémeliai sukasi vienodais dazniais.
Viename rémelyje indukuojama 120 V elektrovara. Kokio didumo elektrovara indukuo-
jama kitame rémelyje?
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Kintamosios elektros srovés stiprio maksimali verté lygi 15 mA, o daznis 1 kHz.
Kokio didumo bus sroves stipris praejus 10 us nuo jos nulines vertés?

m Magnetos rités antrines apvijos sinusine jtampa, perduodama j automobilio zva-
kés elektrodus, lygi 24 kV. Kokia didziausig jtampa turi islaikyti rités apvijy izoliacija?

E Musy elektros tinklo jtampa 220 V, o daznis 50 Hz. Atsizvelgdami j tai:
a) apskaiciuokite jtampos maksimalig verte;

b) uzrasykite jtampos kitimo lygtj;

¢) nubrézkite jtampos kitimo grafika.

EEI) Grandine tekancios srovés stipris kinta pagal désnj i = 7 sin 100xt. Raskite:
a) maksimalig sroves stiprio verte;

b) sroves kitimo daznj;

) efektine srovés stiprio verte.

E Ampermetras, jjungtas j masy kintamosios srovés grandine, rodo 12 mA. Ap-
skaiciuokite: .
a) maksimalig sroves stiprio verte;

1
b) sroves stiprj po 0 periodo nuo to momento, kai jo verté buvo lygi nuliui.
EEFY Kokio didziausio stiprio elektros srove teka 500 W galios kaitintuvu, jei efektine
grandinés jtampa lygi 230 V?

E Srovés stipris grandinéje kinta pagal désnj i = | cosm,t, o jtampa pagal désnj
u = U sinmt. Nustatykite faziy skirtumg tarp sroves ir jtampos.

m Momentiné sinusinés elektrovaros verté lygi 120 V, kai jos fazé 30°. Kam lygi
elektrovaros amplitudiné ir efektiné verté?

m Elektros srovés stipris grandinéje kinta pagal desnj / = 1,2 sin 800xt. Nustaty-
kite:

a) sroves daznj;

b) sroves kitimo periodg;

) sroveés stiprio amplitude;

d) pradine srovés faze.

m Virpesiy kontdro laisvieji svyravimai iSreiskiami lygtimi / = 0,01 cos 1000¢t. Ras-
kite rités induktyvuma, jei kontlro kondensatoriaus talpa lygi 10 pF.

+ BEX Grandine, kurioje yra kondensatorius, prijungta prie 3altinio, kuriancio 50 Hz
daznio 200 V sinusine jtampga. Grandine teka 0,5 A srove. Kokia kondensatoriaus
elektrine talpa?

:m Raskite lygintuvo filtry kondensatoriy elektrine talpa, jei srovés daznis 50 Hz,
o talpiné varza lygi 230 Q.
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:m Elektros perdavimo linijos ilgis 1000 km. Nuosekliai j $ig linijg jjungty konden-
satoriy talpiné varza lygi 121 Q. 1000 m ilgio linijos atkarpos induktyvioji varza lygi
0,3 Q. Raskite:

a) kondensatoriy elektrine talpa;
b) linijos reaktyvigja varza.

*

* m 60 W galios lempa, apskaiciuotg 120 V jtampai, reikia jjungti j 220 V kintamo-
sios sroves tinklg. Apskaiciuokite:

a) kokios talpos kondensatoriy reikia nuosekliai prijungti prie lempos, kad ji Sviesty
normaliai;

b) kokio induktyvumo rite galima pakeisti §j kondensatoriy.

*

*m Rité ir 110 Q varzos reostatas sujungti lygiagreciai ir prijungti prie sinusinés
50 Hz daZnio srovés 3altinio. Rite teka 0,5 A srové, o reostatu 2 A srove. Raskite rites
induktyvuma. (Aktyviosios rités varzos nepaisykite.)

m Elektros energijos imtuvas, jjungtas j 220 V jtampos tinklg, vartoja 5 kW galia.
Elektros generatorius yra uz 200 m nuo imtuvo. Imtuvas sujungtas su generatoriumi
variniais 20 mm? skerspjlvio ploto laidais. Koks jtampos krytis laiduose?

m 2 kW galios jrenginiui reikalinga 100 V jtampa. Atstumas tarp generatoriaus ir
jrenginio lygus 40 m. Energijos perdavimo linijos laidai variniai. Jtampos krytis laiduose
lygus 5 %. Apskaiciuokite: ‘

a) sroves stiprj linijoje;

b) jtampos krytj laiduose;

) laidy varzg;

d) laidy skerspjavio plota;

e) laidy skersmen;.

* m Generatoriaus gnybty jtampa 14 kV. Perduodant laidais 25 kW galios energija,
nuostoliai sudaro 4 % perduodamos galios. Apskaiciuokite linijos varza.

m Elektros perdavimo linijos ilgis 200 m, jtampa 220 V, o linijos variniy laidy
skerspjavio plotas 36 mm?2. Perduodama galia lygi 25 kW. Raskite:

a) galios nuostolius laiduose;

b) linijos naudingumo koeficienta.

m Variniais laidais elektros energija perduodama 5 km nuotoliu. Siluminiai nuos-
toliai sudaro 3 % perduodamos energijos. Elektros energija perduodama 2000 V jtam-
pa, o srovés galia laiduose 10> W. Apskaiciuokite laidy mase.

50 kW galios elektros energija tiekiama j linija, kurios varza 0,1 Q, o jtampa
220 V. Apskaiciuokite:

a) galios nuostolius linijoje;

b) linijos naudingumo koeficienta.

*

m 1000 km ilgio elektros perdavimo linijos jtampa 200 kV. Linijos aliumininiy laidy
skerspjavio plotas 150 mm?. Linija perduodamos elektros energijos galia 30 MW. Ap-
skaiciuokite linijos naudingumo koeficienta.
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@ Elektromagnetinés bangos

m Ar galima rasti tokig atskaitos sistema, kad laido, kuriuo teka elektros srove,

magnetiné indukcija baty lygi nuliui? Kodél?

Ar galima pasirinkti tokia atskaitos sistema, kurioje galima bdty pastebéti elek-

tréninio spindulio elektromagnetinio lauko tik:
a) elektrine dedamaja? Kodel?
b) magnetine dedamajg? Kodél?

[EM Kurioje atskaitos sistemoje elektroninio spindulio magnetinis laukas nestabilus?

Kodeél?

m 6.1 pav. matote magnetinio lauko jégy linijas, kai %’f— > 0.
Persibraizykite brézinj ir jame pavaizduokite elektrinio lauko jégy lini-
jas. Kaip tai nustatoma? Paaiskinkite. ]
m 6.2 pav. matote elektrinio lauko jégy linijas, kai i—f > 0. Pa-

vaizduokite brézinyje magnetinio lauko jegy linijas.

A 6.3 pav. matote magnetinio lauko linijas, kai i—f < 0. Siame
brézinyje nubrézkite elektrinio lauko jégy linijas.

6.4 pav. pavaizduotos elektrinio lauko linijos, kai i—f < 0. Sia-
me brézinyje nubrézkite magnetinio lauko linijas.

m 6.5 pav. pavaizduotos elektrinio lauko linijos tarp dviejy lygia-
greciy kondensatoriaus ploksteliy. Nubrézkite magnetinio lauko lini-
jas, kai £ mazéja.

m Kokios temperatdros kanai skleidzia infraraudonuosius spindu-
lius? Nuo ko priklauso spinduliavimo intensyvumas?

Ar skleidzia infraraudonuosius spindulius gelezies gabalas, jkai-
tintas iki baltumo? Kodéel?

Kodél medziy Se3élyje visada 3alciau?
m Ar galima infraraudonyjy spinduliy interferencija? Kodel?
Debesuotomis naktimis bana Sil¢iau negu tada, kai néra debe-
sy. Kodel?

E

o}

6.3 pav. 6.4 pav.
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m Kodél dazytus gaminius dziovinti geriau ne krosnyje, o juos 3vitinant infrarau-
donaisiais spinduliais?

m I3 kokios medziagos turi bdti pagaminta prizme norint gauti infraraudonujy
spinduliy spektra? Kodél?

BRI Kodel gyvenamujy namy sienos dazomos baltais dazais arba klijuojamos 3vie-
siais tapetais?

Stiklas neskaidrus infraraudoniesiems spinduliams. Kodél saulés spinduliai, pra-
eje pro lango stiklg, 3ildo?

m Pavasarj, o kartais ir rudenj obely ir kity medziy kamienai baltinami kalkemis.
Kodél?

m Lengvosios atletikos varzybos vyksta mokyklos stadione. Varzyby teiséjas stovi
finige toli nuo starto. Kada jis privalo jjungti sekundometra: kai pamato starto pistoleto
dimus, ar kai i8girsta 30vio garsa? Atsakyma pagrjskite.

m Du visidkai vienodi spiritiniai termometrai skiriasi tik spirito spalva. Ar jy rodme-
nys matuojant temperatdra bus vienodi? Kodel?

m Nuo kokiy spinduliy kinas jdega, atsiranda nudegimai?

m Kodeél aukstai kalnuose jdegama labai greitai (net ir Ziemos metu)?
m Kodél suvirintojai naudoja juodos spalvos stiklinius akinius?

m Kodel akis nefiksuoja trumpesniy nei 0,4 um ultravioletiniy spinduliy?

m I3 kokios medziagos turi bati pagaminta prizme norint gauti ultravioletiniy spin-
duliy spektrus?

B Kokios rasies spinduliai geriau tinka:

a) Siluminiam poveikiui;

b) cheminiam poveikiui?

Ar vienodai absorbuoja langy stiklas infraraudonuosius, regimuosius ir ultravio-
letinius spindulius? Paaiskinkite placiau.

[EX] rolikiinikoje, fizioterapijos kabinete, veikiant kvarco lempai jau¢iamas ozono
kvapas. Kodél?

m Ar galima fotografuoti daiktus visiskai tamsiame kambaryje? Kodél?

m Kodél esant didesnei rentgeno vamzdZio jtampai, jis skleidZia kietesnius
spindulius?

Kas sudaro rentgeno aparato ekrane tamsesnj $e$élj: aliumininé ar variné ploks-
telé? Kodel?

*m Ar visada rentgeno nuotraukose daikto atvaizdo matmenys blna didesni uz
tikruosius daikto matmenis? Kodel?
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m Metaliné plokstelé jsielektrino veikiama rentgeno spinduliais. Kokio zenklo kravj
ji igijo? Kodel?

3
E

m |tampa tarp rentgeno vamzdzio elektrody lygi 80 kV. Apskaiciuokite elektrony
kinetine energija.

Elektronai pasiekia rentgeno vamzdzio anoda 1,4 - 10° km/s grei¢iu. Kokia
jtampa tarp rentgeno vamzdzio elektrody?

m Elektromagnetiné banga pereina i§ vienos terpés j kita. Kokie banga apibudi-
nantys dydziai:

a) nekinta? Kodel?

b) kinta? Kodel?

Kaip realiame virpesiy kontlre gaunami neslopinamieji elektromagnetiniai vir-
pesiai?

m Kam eikvojama virpesiy kontdro energija?

[EE] Uzdarasis virpesiy kontaras paverciamas atviruoju. Kaip pakis:
a) virpesiy daznis;
b) virpesiy slopinimas?

@ Kokiai bangai suderintas radijo imtuvas, jei jo virpesiy kontdro induktyvumas
1,5 mH, o talpa 6 - 10° F?

m Radijo aparato virpesiy kontaro induktyvumas lygus 0,5 mH. Kokios talpos turi
biti jo kondensatorius norint priimti 300 m ilgio radijo bangas?

Radijo siystuvas skleidzia 150 m ilgio radijo bangas. Apskai¢iuokite:
a) bangy daznj;

b) bangy perioda;

) sandaugg LC priimant 3io ilgio bangas.

@ Radijo imtuvo virpesiy kontaro elektrine talpg padidinome 4 kartus. Kiek karty
pakito priimamy radijo bangy ilgis?

XY Virpesiy kontaro kondensatoriaus elektriné talpa 4 - 107° F, o rités induktyvu-
mas 30 mH. Ar priims Sis kontdras radijo bangas, kuriy ilgis lygus 70 m? Kodel?

*m Virpesiy kontare kuriami laisvieji virpesiai. Jo kondensatoriui buvo suteiktas
1,2 uC elektros krdvis. Kontdru tekéjo maksimali 12 A stiprio srovée. Kokio ilgio bangas
skleidé Sis kontdras?

m Virpesiy kontare tekancios elektros srovés stipris kinta pagal désnj /i = 0,25 x
x sin 12,56t. Kokio ilgio bangas skleidzia 3is kontaras?

Kaip ir kiek karty reikia pakeisti spinduliavimo jrenginio galia, kad spinduliuo-
jamy bangy daznis padidéty 3 kartus?
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Kodeél padidéjus atstumui iki kosminio laivo 2 kartus, siystuvo galig reikia pa-
didinti 4 kartus? (Laikykite, kad radijo bangy 3altinis yra taskinis ir energijos absorba-
vimas aplinkoje labai mazas.)

3 - 10 H induktyvumo rité sujungta su ploksciuoju kondensatoriumi, kurio
ploksteliy plotas lygus 100 cm?2. Atstumas tarp ploksteliy lygus 0,1 mm. Si sistema
(virpesiy kontdras) suderinta 150 m ilgio bangai. Raskite tarp ploksteliy esancios me-
dziagos dielektrine skvarba.

BB Virpesiy kontdra sudaro 2 - 10 H induktyvumo rité ir orinis kondensatorius,
kurio ploksteliy plotas 100 cm?. Koks atstumas tarp kondensatoriaus ploksteliy, jei
kontaras rezonuoja 100 m ilgio bangai? (Rités aktyviosios varzos nepaisykite.)

* m Virpesiy kontare kuriami laisvieji virpesiai. Maksimalus krdvis kondensatoriaus
plokstelése 105 C, o maksimali srové 10 A. Kokio ilgio bangas kuria Sis kontdras?

m Kodél naudojant rySiui trumpasias radijo bangas gaunamos tylos zonos?
m Kodeél aukstojo daznio virpesius paprastai vadiname neSanciaisiais?
m Kalvotoje vietoveéje radijo rydys palaikomas trumposiomis radijo bangomis. Kodel?

+ R Kokiu grei¢iu sklinda radijo bangos tam tikros rasies kabeliu, kurio santykiné
magnetiné skvarba 1,01, o santykiné dielektriné skvarba 2,427

:@ Virpesiy daznis 4 - 10" Hz. Apskaiciuokite:
a) siy virpesiy bangos ilgj vakuume;
b) iy virpesiy greitj terpéje, kurios u = 1, o € = 2,24;
) Siy bangy ilgj toje terpéje.

+ BB Elektromagnetiné banga, kurios daznis 3 MHz, pereina i§ vakuumo j nenuro-
dyta terpe, kurios santykiné dielektriné skvarba lygi 4,0. Apskaiciuokite bangos ilgio
pokytj.

@ Radiolokatoriaus impulso trukmeé 10~ s, o impulsai sklinda vienas paskui kita
kas 1073 s. Nustatykite:

a) didziausig atstuma, kuriuo veikia radiolokatorius;

b) maziausig atstumg, kuriuo veikia radiolokatorius.

@ Kokiu atstumu veikia radiolokatorius, kurio elektroninio vamzdzio impulsy sklei-
dimo periodas lygus 107 s?

m Radiolokatorius siunc¢ia 1500 impulsy per sekunde. Kokiu nuotoliu jis gali ap-
tikti objektg?

m Radijo stotis dirba 30 m ilgio banga. Kiek neSanciyjy virpesiy nesa vieng garsinj
virpesj, kurio periodas 50 Hz?

Kodél nuolatinis televizijos bangy priémimas galimas tik tiesioginio matymo
ribose?



OPTIKA

Geometriné optika

Nuo ko priklauso 3e3élio srities dydis? Bréziniu nurodykite tris atvejus.

Kas didesnis: debesis ar jo 3e3élis? Kodeél?

Kokiomis sglygomis nesusidaro 3esélis, o tik pussesélis? Pavaizduokite bréziniu.
1§ kokiy pozymiy galima nustatyti, kad esate daikto pussesélyje?

Chirurgo ranka meta 3esélj operuojamoje vietoje. Kaip pasalinti § nepatogumag?

Vir3 stalo AB kabo taskinis 3viesos 3al-

tinis su gaubtu (7.1 pav.). Kaip pasikeis sker- A
smuo Sviesios démeés, esancios ant stalo po ;
lempa, kai:

a) lempa pakelsime auksciau;

b) lempa nuleisime zemyn?

Abu atvejus pavaizduokite bréziniais.

Kaip reikia zidréti pro nedidele skylu-
te pertvaroje, kad galétume kuo daugiau 7.1 pav.
matyti uz pertvaros?

Ar gali zmogus bégti grei¢iau uz savo 3edélj? Paaiskinkite placiau.

Kaip sauléta dieng gauti lazdos 3eseélj, kurio ilgis nevienodas? Nubraizykite ga-
limus brézinius.

Koks saules kampinis aukstis virS horizonto, jei daikto ir jo Se$élio matmenys
vienodo ilgio?

Sviecianti elektros lempa kabo 3 m aukstyje, o Zmogus stovi 5 m atstumu nuo
jos. Kojy ar galvos $esélis bus ryskesnis? Kodel?

Palaukéje augantis gzuolas saulétg dieng meta 30 m ilgio $esélj, o 2 m aukscio
puselé — 5 m ilgio $esélj. ApskaiCiuokite gzuolo aukst;.

1 m aukscio varteliai meta 0,8 m ilgio $eSélj, apsviesti tam tikrame aukstyje
kabancio Zibinto 3viesa. Nukélus vartelius nuo vyriy ir pastacius 1,2 m toliau nuo
Zibinto, jy 3esélio ilgis 1,4 m. Kokiame aukstyje kabo Zibintas?

Ziema, kai zemé padengta sniegu, ménesienos naktys bana 3viesesnés nei va-
sarg. Kodel?
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Kodel dieng namy langai atrodo tamsis?

I3tepliotas riebalais (pvz., aliejumi) popieriaus lapas pasidaro skaidrus. Paaiskin-
kite tokj reiskinj.

Paaiskinkite 3 N. Gogolio apradyta reiskinj: , Uz Kijevo pasirodé nepaprastas
stebuklas! Staiga pasimaté toli j visas puses. Tolumoje sumélynavo Limanas, o uz Li-
mano plytejo Juodoji jara. Daug mate zmones atpazino ir Kryma...”

Kodél vakare i$ apSviesto kambario blogai matoma gatve ar kiemas?
Kodeél skaidriy vandens ladeliy debesys yra neskaidris?

Paaiskinkite, kodél paprastas stiklas yra skaidrus, o gristas — neskaidrus, bal-
tos spalvos.

J veidrodinj pavirsiy ABCD krinta ly- 4
giagreciy spinduliy pluostas (7.2 pav.). Per-
sibraizykite brézinj j sasiuvinj ir pavaizduoki- D
te atsispindéjusius spindulius. Nustatykite:
a) ar jie yra lygiagretds ir kodeél;
B C

b) 3io atspindzio pavadinima.

Vasarg sauleta dieng kelio asfaltas 7.2 pav.

atrodo blizgantis, jei ZiGrime isilgai kelio. Pa-

aiskinkite kodel.

Kodél dieng i$ lauko pro lango stikla sunku jziGreéti, kas yra kambaryje, jei veido
neprikisame prie pat stiklo?

Ar galima gilaus 3ulinio dugne, vandenyje, matyti saulés atvaizda? Kodél? Nuo
ko tai priklauso?

Kai kada juoda klasés lenta spindi. Paaiskinkite:
a) kodel tai jvyksta;
b) kokiomis salygomis stebimas $is reiskinys.

Jei ant popieriaus lapo uzpilsime klijy ar vandens, tai pro popieriy galesime
pamatyti teksta, parasyta kitoje lapo puséje. Kodel?

Prozektoriaus spindulys labai gerai matomas ruke, o blogai — orui esant skaid-
riam. Paaiskinkite kodel.

Kodel blizga poliruoti pavirsiai?

Kokj pakrantés medziy atvaizdg matome ezero vandenyje — neapversta ar
apverstg? Kodel?

Kodél povandeniniy laivy ar dideliy zuvy susibdrimo viety paprastai ieSkoma i$
lektuvo?

Kodel i3 lektuvo, skrendancio vir§ jaros, zidrint Zemyn atrodo, kad vanduo daug
tamsesnis apacioje negu horizonte?
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Keliu einantis Zzmogus pamaté automobilio priekiniame stikle saulés atvaizda.
Kokiu kampu | vertikale buvo pakrypes automobilio stiklas, jei saulés aukstis virg
horizonto lygus 18°, o j Zmogaus akis pateko horizontaliai nuo stiklo sklindantys
spinduliai?

Kodel saulé ir ménulis prie horizonto atrodo ovalls?

Kaip pakisty zvaigzdziy regimasis issidéstymas danguje, jei staiga isnykty Zemés
atmosfera?

Kodel prie horizonto esancios zvaigzdés maziau ryskios?

Kokiu kampu $viesos spindulys turi kristi j ploksciajj veidrodj, kad atsispindéjes
baty statmenas krintanciajam spinduliui?

Kodel automobiliuose priesais vairuotojq jtvirtinami veidrodziai? Kaip jie isdés-
tomi? Kodél?

Kokiu btdu pridéjus prie stiklinio ploksc¢iojo veidrodzio pirsta galima apytiksliai
nustatyti Sio veidrodzio storj? Atlikite tai praktiskai.

Kokiu atstumu nuo akiy normalaus regéjimo Zzmogus privalo laikyti ploksciajj
veidrodj, norédamas jdemiai apzilreti savo veidg?

Kaip pasikeis atstumas tarp daikto ir jo atvaizdo plok3c¢iajame veidrodyje, jei
veidrodj padésime | ta vieta, kur buvo atvaizdas?

Ar galite pamatyti save visu Ogiu veidrodyje, kurio aukstis perpus mazesnis uz
jasy agj? Kodel?

Svieciantis taskas artéja prie ploks¢iojo veidrodzio grei¢iu v. Kokiu greiciu juda
to tasko atvaizdas? I3nagrinékite du atvejus. '

Onuté stovi uz 3 m nuo ploksciojo veidrodzio. Nustatykite:

a) kokiu atstumu nuo saves ji mato savo atvaizda;

b) koks yra Sis atvaizdas;

) kaip ir kiek pakis Sis atstumas, jei veidrod] pastumsime dar 2 metrus tolyn.

Ar galima ploksciajame veidrodyje AB . 3l
87/%\\

pamatyti didelio namo atvaizda? Atsakymga
pagrjskite.

Ploksciajame veidrodyje nubrezkite
tasko S (Zr. 7.3 pav.) atvaizda. Raskite sritj,
kurioje plika akimi galima matyti Svieciancio
tasko atvaizda.

Al i B
7.3 pav.

Kambaryje vertikaliai pakabintas veidrodis taip, kad virdutinis jo krastas bty
180 cm tgio zmogaus virsugalvio lygyje. Kokio maziausio ilgio turi bti veidrodis, kad
Zzmogus galety save matyti visu Ggiu? Pavaizduokite tai bréziniu.
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Sviesos spindulys krinta j ploks¢iagjj veidrodj 30° kampu. Kaip ir kiek pakis kam-
pas tarp krintanciojo ir atsispindéjusio spindulio, jei Sviesos spindulys kris 25° kampu?

Ploksc¢iuoju veidrodziu gaukite 3vie-
¢iancio taskinio kUno atvaizda (zr. 7.4 pav.).

Nustatykite sritj, i$ kurios matomas atvaiz- Sgé\i\g \
das. Kokie pakitimai bus stebimi, jei veidrod; 4

palaipsniui uzdengsime neskaidriu ekranu?

Daiktas yra tarp dviejy statmeny vie- 74 pa:

nas kitam ploksciyjy veidrodziy. Kiek atvaiz-
dy gausime? Nubraizykite juos.

Saules spindulys, praéjes pro uzuolaidos skylute, krinta j stalo pavirsiy 42° kam-
pu. Kaip reikia padéti plok3scigjj veidrodj, norint nukreipti §j spindulj horizontaliai?

Banguojant vandens pavirsiui, daikty atvaizdai vandenyje keis¢iausiai issikraipo.
Kodel?

: Saulés spinduliai, pateke ant jgaubtojo sferinio veidrodzio, nuo jo atsispindi ir
susikerta taske, esan¢iame uz 42 ¢m nuo veidrodzio. Raskite veidrodzio kreivumo spin-
dulj.

: Jgaubtojo veidrodzio kreivumo spindulys 46 cm. Kam lygus 3io veidrodZio Zidi-
nio nuotolis?

: Jgaubtojo veidrodzio kreivumo spindulys 1,4 m. Kur reikia pastatyti rysky Svie-
sos 3altinj, kad gautume prozektoriy? Nubraizykite brézinj.

: I3kilieji veidrodziai labai iSkraipo daikty formga. Kodeél 3alia vairuotojo automo-
biliuose pritvirtinami Sie veidrodziai?

e Jgaubtuoju sferiniu veidrodziu, kurio kreivumo spindulys 40 cm, gaunamas daik-
to tikrasis atvaizdas, tik du kartus sumazintas. Kur reikia padeti daikta ir ekrang veid-
rodzio atzvilgiu?

Kodel dangaus ir kranty atspindys vandens pavirsiuje visada tamsesnis negu
pats dangus ir krantai?

Bet koks tvenkinys, kurio dugnas gerai matomas, visada atrodo seklesnis negu
yra is tikryjy. Kodel?

Kada spindulys pereina i$ vienos skaidrios terpés j kitg nelGzdamas?

Ar galima du stiklo gabalus suklijuoti taip, kad jy sujungimo vieta bdty nema-
toma? Kodeél?

Kodeél sédint prie degancio lauzo, kitoje jo puséje esantys daiktai mums atrodo
virpantys?
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PavirSius |

vi \; n,
! ’ ‘A ny

7.5 pav. 7.6 pav. 7.7 pav.

Kada spindulio kritimo kampas lygus lGzio kampui? Nurodykite du atvejus.

Kodel bandant nuo kranto pagauti Zuvj, esancia keliy desimciy centimetry gy-
lyje, sunku jg paimti?

Sviesos spindulys pereina i$ oro j stiklg (7.5 pav.). Kur yra stiklas — kairéje
pavirdiaus puseje ar desineje? Kodel? Nurodykite spindulio krypt.

7.6 pav. pavaizduotas Sviesos spindulio kelias jam pereinant i$ vienos terpeés j
kitg. Kuri terpé yra optiskai retesné? Kodel?

Kodel kinta Sviesos spindulio kryptis jam pereinant i§ vienos terpeés | kita?
Spindulys pereina i$ pirmos terpés j antra, o véliau — j trecig terpe iki tasko A
(zr. 7.7 pav.). Taske A spindulys atsispindi.

a) Pavaizduokite spindulio tolimesne eiga.
b) Kokiu kampu jis iseis j pirma terpe? Jrodykite.

Sviesos spindulys, pereidamas i$ oro j vandenj, nukrypsta kampu o. Kaip pakis
Sis kampas, jei ant vandens pavirsiaus uzpilsime alyvos? Kodel?

Nubreézkite kelig Sviesos spindulio, kuris sklinda i tam tikro tasko vandenyje link
stebetojo akies, jam esant ore.

Kodél daikto atvaizdas vandenyje visada maziau ryskus negu pats daiktas?
Kokioje terpéje Sviesos spinduliai gali bati iskreivinti?

Kaip aiskinamas zvaigzdziy mirgéjimas?

Kodeél i§ akmens druskos | kvarca Sviesa pereina neldzdama?
Apskaiciuokite ledo 0zio rodiklj kvarco atzvilgiu.

Kam lygus vandens |Gzio rodiklis deimanto atzvilgiu?

Ledo luzio rodiklis 1,31, o tam tikros rasies stiklo — 1,47. Koks yra stiklo 1Gzio
rodiklis ledo atzvilgiu?

Sviesos, pereinancios i$ stiklo | vandenj, santykinis 1Gzio rodiklis 1,182, o per-
einancios i3 glicerino j vandenj — 1,105. Apskaiciuokite santykinj [0zio rodiklj, 3viesai
pereinant i$ stiklo j glicering.
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Siauras Sviesos pluostelis pereina i oro j tam tikros rasies skystj. Kritimo kam-
pas lygus 38°, o l0zio kampas 21°. Raskite absoliutyjj skyscio l0zio rodikl].

Apskaiciuokite absoliutyjj skystos sieros lGzio rodiklj, jeigu esant 30° kritimo
kampui, |0zio kampas lygus 15°.

Kokiu kampu spinduliai krinta j stikla, jei lGzio kampas lygus 27°? (Absoliutusis
stiklo lGzio rodiklis lygus 1,45.)

Sviesos spindulys pereina i3 glicerino j vandenj. Kam lygus spindulio 1dZio kam-
pas, jei kritimo kampas 30°?

Sviesos spindulys pereina i$ vandens | stiklg. Lazio kampas lygus 37°. Raskite
kritimo kampo sinusa.

Sviesos spindulys krinta j puode esantj vandenj. Kritimo kampas lygus 25°.
Apskaiciuokite |0zio kampa.

Sviesos spindulys krinta j dubenyje esancio ledo pavirdiy. Raskite kritimo kam-
pa, jei l0zio kampas lygus 32°.

Po vandeniu esancio Sviesos 3altinio spindulys krinta j vandens ir oro ribg 35°
kampu. Kokiu kampu jis |0Zta ore?

Sviesos spindulys pereina i§ stiklo j vandenj. Kritimo kampas lygus 32°. Apskai-
Ciuokite 10zio kampa.

Spindulys krinta | vandens pavirsiy 42° kampu. Kokiu kampu 8is spindulys turi
kristi j stiklo pavirsiy, kad l0zio kampas baty toks pat?

Sviesos spindulys krinta j skyscio pavirdiy 37° kampu, o lazta 23° kampu. Kokiu
kampu turety kristi 3is spindulys, kad jo l0zio kampas baty 20°?

Sviesos spindulys krinta i3 oro j vandenj 75° kampu. Kokiu kampu jis nukrypsta
nuo pradinés krypties?

Sviesos spindulys krinta j vandenj 30° kampu. Kaip ir kiek pakis laZio kampas,
jei kritimo kampa padidinsime 15°?

Sviesos spindulys pereina i3 stiklo j org, krisdamas 30° kampu. Apskaiciuokite:
a) spindulio 10zio kampg;
b) kokiu kampu jis nukrypsta nuo pradinés krypties.

Oru sklindantis spindulys su stiklo pavirSiumi sudaro 60° kampa. Kokiu kampu
jis nukrypsta nuo pradines krypties?

Akvalangininkas nustaté, kad Sviesos spinduliy 10zio kampas lygus 32°. Kokj
kampg sudaro krintantieji spinduliai su vandens pavir§iumi?

Sviesos spindulys krinta 45° kampu j vandens pripiltg dubenj. Kokiu kampu jis
krinta ] horizontaly dubens dugng?

49




Po vandeniu esan¢iam narui atrodo, kad saulés spinduliai su vandens pavir-
Siumi sudaro 60° kampa. Kokiu kampu saulé pakilusi virs horizonto?

Sviesos spindulys krinta  stiklo pavirsiy. Stiklo 1Gzio rodiklis 1,5. Spindulio
l0Zio kampas mazesnis uz kritimo kampa 15°. Apskai¢iuokite 10zio kampa.

Sviesos spindulys krinta i$ oro | etilo alkoholj. Kampas tarp atsispindéjusio
spindulio ir 10zusio spindulio lygus 120°. Apskaic¢iuokite spindulio l0zio kampa.

Luzes ir atsispindéjes viesos spinduliai sudaro 90° kampa. Apskaiciuokite |a-
Zio rodiklj, jei kritimo kampo sinusas lygus 0,8.

Kam lygus spindulio kritimo kampas, jei atsispindéejes spindulys statmenas
|Gzusiam? (Spindulys pereina i$ oro j stikla.)

7.8 pav. pavaizduotas spindulys AB,
krintantis j trikampe prizme. Nubrézkite tolimes-
nj Sio spindulio kelig. (Prizmes absoliutusis 10Zio
rodiklis mazesnis uz aplinkos lGzio rodiklj.)

Prizmes, kurios lauziamasis kampas ly-
gus 30°, 3onas CF pasidabruotas. Sviesos spindu-
lys krinta j Song CD 45° kampu ir, atsispindéjes
nuo pasidabruoto Sono, iseina ta pacia kryptimi.
Naudodamiesi ankstesniojo uzdavinio breziniu,
apskaiciuokite prizmeés |0zio rodikl;.

7.8 pav.

YADYR | tvenkinio dugng vertikaliai jsmeigta 1,25 m ilgio kartis. Kokio ilgio 3eselj ji
meta tvenkinio dugne, jei saulés spinduliai su horizontu sudaro 52° kampga, o kartis
visa yra vandenyje?

YADER | 1,5 m gylio tvenkinio dugng jkaltas polius ky3o virs vandens 30 cm. Kokio
ilgio 3esélj meta polius tvenkinio dugne saulés spinduliams krintant 45° kampu?

YALZE Kokiam kritimo kampui esant Sviesos spindulys, praéjes pro lygiagreciy siene-
liy plokstele, nepasislenka?

FADER Daiktai, stebimi pro lango stiklg, kai kada atrodo iskreivinti. Kodél?

YACE | 2 cm storio stikline gretasiene plokstele Sviesos spindulys krinta 60° kampu.
Kiek pasislinkes jis iSeis i$ plokstelés?

JALYR Jonas stengiasi lazda pataikyti j akmenj, gulintj 40 cm gylio upelio dugne.
Nusitaikes jis smeigia lazdg 45° kampu j vandens pavirsiy. Kokiu atstumu nuo akmens
lazda jsmigs j upelio dugna?

* YRDER Zidrédama j vandens pavirsiy 30° kampu, Onuté mato vonios dugne gulincig
moneta, pasislinkusig 8 cm toliau negu ji yra i$ tikryjy. Koks vandens gylis vonioje?
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: Lygiagrets spinduliai krinta j gretasiene plokstele 60° kampu. Atstumas tarp
praéjusiy pro plokstele spinduliy lygus 7 mm. Koks atstumas tarp tasky, kuriuose
spinduliai iSeina i$ plokstelés?

I Ziarédama nuo lieptelio Danuté nustaté, kad upelio gylis lygus 2 m. Koks i3
tikryjy upelio gylis?

FAMAN Kodel blizga vandenyje esantys oro burbuliukai?
IARPR Kaip paaiskinamas brangakmeniy spindejimas?

N
-
-
w

Kodél nuo lieptelio upés dugnas matomas, o nuo kranto nematomas?
YARREN Ar galima 3viesos spindulj kaip vielute apvynioti apie pirstg? Kodél?
VARER Staigiai sulenktas Sviesolaidis nustoja veikti. Kodel?

AR Ar gali jvykti visiskasis 3viesos atspindys, spinduliui pereinant i§ vandens j
stikla? Kodel?

Ribinis visiskojo atspindZio nuo alkoholio kampas lygus 47°. Apskaiciuokite
absoliutyjj alkoholio lGzio rodiklj.

YARER Kokiu ribiniu kampu turi kristi Sviesos spindulys, kad pereity i$ glicerino j leda?

YARER Sviesos spindulys sklinda i$ stiklo j vandenj. Apskaiciuokite ribinj visiskojo at-
spindzio kampa.

YAPIR Ar iseis Sviesos spindulys i3 vandens j org, jeigu jo kritimo kampas lygus:
a) 32°%
b) 53°?

YAPAR Kokiu kampu horizonto atzvilgiu mato besileidZiancia saule po vandeniu esan-
tis akvalangininkas?

[AFXR Tam tikros medZiagos ribinis visiskojo atspindzio kampas lygus 35°. Raskite
ios medziagos absoliutyjj 10zio rodiklj.

JAPEY Nubrézkite spinduliy, kurie krinta |
taskus A ir B, esancius oro ir stiklo terpiy Oras

riboje (7.9 pav.) tolesne eiga. //350 i L Vi MS

* Vandens ir oro terpiy riboje ribinis
visiskojo atspindzio kampas lygus 49°, o stik-
lo ir oro riboje — 42°. Apskaiciuokite ribinj
visiskojo atspindzio kampa stiklo ir vandens riboje.

7.9 pav.

YAPLR Sviesos spindulys, krintantis j vandens ir oro riba, atsispindi nuo 3ios ribos ir
j org neiseina. Ar iseis 3is spindulys j ora, jei ant vandens pavirsiaus uzpilsime skaidrios
alyvos? Atsakyma pagrjskite.
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* Sviesos spinduliui pereinant i3 pirmosios terpés j antrgja, lGzio kampas lygus
45°, o pereinant i$ pirmosios terpés | trecigja — 30°. Abiem atvejais spindulys krinta
tuo paciu kampu. Apskaiciuokite ribinj visiskojo atspindzio kampa spinduliui pereinant
i§ treciosios terpes j antragjg terpe.

Sviesos spindulys krinta 42° kampu j stiklo ir vandens riba. Apskaiciuokite:
a) lGzio kampa;
b) ribinj visidkojo atspindzio kampa.

JAPIE Ant horizontalios lygiagreciy sieneliy stiklinés plokstelés yra vandens sluoks-
nis. Apskaiciuokite spindulio kritimo kampa stiklo ir vandens riboje, kai jis, |0zes Sioje
terpéje, krinta j vandens ir oro riba ribiniu visiskojo atspindzio kampu.

YAPER Sviesos spindulys eina per ora, stiklg ir patenka j vandenj. 1$ kurios pusés ir
kokiu kampu jis turi kristi, kad visiskai atsispindéty?

YA E{R Stiklinis lesis suklijuotas i$ dviejy laikrodzio stikly. Kaip Sis lesis veikia Sviesos
spindulius vandenyje?

JAEYE Kodeél storasienéje stiklinéje su vandeniu esantis 3aukstelis atrodo padidintas?

JAEYR Nurodykite, kurie 7.10 pav. pavaiz- /\ V E v I\ “
duoti leSiai netinkami norint gauti tikrajj

daikto atvaizda.

IAEER Kam lygi lesiy optineé geba, jei Zidi- 1 2 3 4 5 6
nio nuotoliai yra: 7.10 pav.

a)2m; b)2cm; ¢c) 2 mm?

REZY Turime du ledius, jy F, = 20 cm ir £, = 80 cm. Kurio lesio optiné geba didesne
ir kiek karty?

FAELR Lesiy optinés gebos atitinkamai lygios 4 D ir 8 D. Kurio leSio ir kiek karty
Zidinio nuotolis didesnis?

JAER Triju lediy optinés gebos 4 D, 2 D ir 0,5 D. Raskite 3iy lesiy zidiniy nuotoliy

santykj.

JREYE | 7.11 pav. pavaizduotg ledj krinta Sviesos spindulys. Nubrézkite tolesne 3io
spindulio eiga.

Nubraizykite rodyklés, kurios ilgis BA

didesnis uz lesj, atvaizda (7.12 pav.).

7.12 pav.
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7.13 pav.

7.13 pav. a, b pavaizduota 3viesos
spindulys, lesis, lesio pagrindine optine asis,
lesio zidiniai. Nubrézkite Sio spindulio toles-
ne eiga.

YAV Nubraizykite 3vieciancio tasko S
(7.14 pav.) atvaizda, gauta iskiluoju lesiu.

Nubraizykite rodyklés AB (7.15
pav.) atvaizda.

YALYR 7.16 pav. pavaizduota 7 spindulio
eiga per glaudziamajj lesj. Nubrézkite 2
spindulio eiga uz lesio.

7.17 pav. pavaizduota lesio pagrin-
diné optiné asis 0,0,, 3vieCiantis taskas A ir
jo atvaizdas A,. Nustatykite:

a) leSio buvimo vietg;

b) lesio Zidinius;

) lesio rasj.

7.18 pav. pavaizduota lesio pagrin-
diné optine asis O0,0,, SvieCiantis taskas S ir
jo atvaizdas S,. Nustatykite lesio optinio
centro padetj, zidinius ir leSio rasgj.

o, F 0 0,
N
b
N
ES I
0, F 10 0,
7.14 pav.
A
B
0, 2F F 10 2F O,
7.15 pav.
0, o} 0,
7.16 paw.
°A
0, 0,
0A1
7.17 pav.
0, oS 0,
° S1
7.18 pav.
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7.19 pav. 7.20 pav.
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>

7.19 pav. pavaizduota leSio pagrindiné optine asis O,0,, rodyklé AB ir jos
atvaizdas A B,. Nustatykite:

a) leSio optinio centro padeétj;

b) lesio Zidinius;

) leSio rasj.

7.20 pav. pavaizduota rodyklés A B, atvaizdas, pati rodyklé AB ir leSio pagrin-
diné optiné asis. Nustatykite:

a) leSio padet;;

b) lesio zidinius;

) lesio rasj;

d) tasko C atvaizda.

7.21 pav. pavaizduota lesio pagrindiné optineé asis O,0,, tadkas A ir jo atvaiz-
das A,. Nustatykite lesio padétj, jo zidinius, jo ragj ir raskite tasko B atvaizda.

7.22 pav. pavaizduota lesio pagrindiné optiné asis O,0,, SvieCiantis taskas A
ir jo atvaizdas, esantys ant pagrindines optines asies. Nustatykite:

a) lesio padetj;

b) lesio zidinius;

) lesio ras;.

°A

0, o, 0, A A, 0,
o A i

7.21 pav. 7.22 pav.

LeSiu ekrane gaukite ry3ky degancios zvakes liepsnos atvaizda. Kiek dar rys-
kiy atvaizdy galima gauti, keiciant:

a) tik lesio vietg;

b) tik zvakés vietg;

o) tik ekrano vietg?

Atsakymus, gautus bandymy metu, pagrjskite teoriskai.

IAEVE Nubrézkite daikto atvaizdg sklaidomajame lesyje, kai daikto matmenys yra
didesni uz leSio matmenis.
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FAEYE Kokiu atstumu nuo abipus iSgaubtojo lesio, kurio optiné geba lygi 3,2 D,
reikia padéti daikta, kad jo atvaizdas buty 1,2 m atstumu nuo lesio?

YAEYA Daiktas buvo 1,6F atstumu nuo lesio, kurio optiné geba 2 D. Daiktas pastu-
miamas link lesio iki 0,4F. Kiek dél to pakito atvaizdo nuotolis nuo lesio?

YREER Svieciantis taskas yra 2 m nuotoliu nuo lesio, o jo atvaizdas — 0,75 m nuo-
toliu. Kur bus jo atvaizdas, jei §j taskag priartinsime link leSio 20 ¢cm?

JAEYR Atstumas nuo Svieciancios lemputés iki sienos lygus 1 m. Kur reikia padéti
les), kurio Zidinio nuotolis 9 cm, kad ant sienos susidaryty ryskus lemputés atvaizdas?

IAEER Pirmojo lesio optiné geba 4 D, antrojo 5 D. Atstumas tarp 3iy lesiy lygus
0,9 m. Kur yra daikto atvaizdas, jei daiktas yra 50 cm atstumu nuo pirmojo lesio?
(Pagrindiné optiné asis — vienoje tieséje.)

YAEE Daikto menamasis atvaizdas yra glaudziamojo leSio, kurio Zidinio nuotolis
25 cm, zidinio plokstumoje. Daikto menamasis atvaizdas sutampa su plok$tuma, esan-
¢ia 1,2 m atstumu nuo lesSio. Kokiu atstumu nuo leSio yra daiktas?

JAEYR Daiktas yra 40 cm atstumu nuo glaudziamojo lesio, kurio Zidinio nuotolis
80 cm. Kokiu atstumu nuo lesio yra daikto atvaizdas?

IAELE Menamasis daikto atvaizdas yra glaudziamojo lesio Zidinio plokstumoje. Koks
atstumas nuo lesio iki daikto?

YAEER /vake yra 15 cm atstumu nuo glaudziamojo lesio, o jos menamasis atvaizdas
— 35 cm atstumu. Raskite $io leSio zidinio nuotol;.

IAILN Glaudziamojo lesio Zidinio nuotolis lygus F. Zvaké yra prie$ le$j 3F nuotoliu
nuo jo. Kokiu atstumu nuo lesio yra Zvakés atvaizdas?

VAIXN Daikto atvaizdas yra 80 cm atstumu nuo glaudziamojo lesio, kurio Zidinio
nuotolis 65 cm. Koks atstumas tarp daikto ir lesio?

JALYY Daiktas ir jo atvaizdas yra 40 cm atstumu nuo glaudziamojo lgsio. Apskaiciuo-
kite Sio lesio zidinio nuotol;.
JALXR Daiktas yra 50 cm atstumu nuo glaudziamojo ledio, o jo atvaizdas — 40 cm

atstumu. Apskaiciuokite lesio Zidinio nuotol;.

Rodyklé yra 15 cm atstumu nuo glaudziamojo lesio, o jos atvaizdas — 45 cm
atstumu. Apskaiciuokite:

a) lesio Zidinio nuotolj;

b) lesio didinima.

IALER Kur reikia padéti 15 cm zidinio nuotolio lesj, kad daiktas baty padidintas
5 kartus?
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JALTY 0.6 m atstumu nuo lesio esantis daiktas padidintas 3,5 karto. Apskaiciuokite
lesio Zidinio nuotol;.

Kokiu atstumu nuo lesio, kurio Zidinio nuotolis 0,4 m, reikia padéti daikta,
kad jo atvaizdas buty:

a) uz lesio, nutoles 60 c¢m;

b) natdralaus dydzio;

€) sumazintas 5 kartus?

IALTE Atstumas nuo daikto iki glaudziamojo lesio 6 kartus didesnis uz ledio Zidinio
nuotolj. Kiek karty daikto atvaizdas mazesnis uz patj daiktg?

YAISN 6 D optinés gebos lesiu gautas 4 kartus padidintas tikrasis daikto atvaizdas.
Koks atstumas tarp daikto ir lesio?

IAYLE Daiktas nutoles nuo lesio 4 ¢cm, o jo atvaizdas padidintas 3 kartus. Apskai-
Ciuokite lesio optine geba.

Atstumas tarp daikto ir ekrano lygus 1,2 m. LeSiu gaunamas 5 kartus padi-
dintas daikto atvaizdas. Apskaiciuokite:

a) daikto nuotol; iki lesio;

b) leSio optine gebg;

) lesio didinima.

Daiktas yra viduryje tarp glaudziamojo leSio optinio centro ir jo pagrindinio
Zidinio. Nustatykite lesio didinima:

a) grafiniu badu;

b) analitiniu badu.

YAVER Daiktas yra 6 cm atstumu nuo glaudziamojo lesio. Koks lesio didinimas, jei jo
zidinio nuotolis lygus 8 cm?

Zvaké yra 2 m atstumu nuo ekrano. Pastacius tarp jy glaudZziamajj le3j 0,4 m
atstumu nuo zvakes, ekrane susidaro ryskus zvakés atvaizdas. Apskaiciuokite:

a) lesio Zidinio nuotolj;

b) leSio optine geba;

) lesio didinima.

* YRVEN Lempos sidlelis ir jo atvaizdas, gautas 4 D optinés gebos lesiu, yra vienodo
didumo. Kokiu atstumu nuo lesio reikia padéti lempa, kad jos sillelio atvaizdas baty
5 kartus sumazintas?

YAV Daiktas yra 12 ¢cm nuo abipus jgaubtojo lesio, kurio Zidinio nuotolis 8 cm.
Nustatykite atvaizdo nuotolj nuo lesio.

YAVFE Lecsio zidinio nuotolis 40 cm, o atstumas tarp lesio ir atvaizdo 30 cm. Kokiu
atstumu nuo lesio yra daiktas?

YRVER Svieciantis taskas yra tam tikru atstumu nuo sklaidomojo lesio, o menamasis
jo atvaizdas — dvigubai mazesniu atstumu. Nustatykite lesio Zidinio nuotol].
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YAVAR Sklaidomuoju lesiu gautas atvaizdas yra 2 kartus toliau negu daiktas. Koks
atstumas tarp daikto ir lesio, kurio optine geba -5 D?

YAELR Daiktas nutoles nuo sklaidomojo lesio 40 cm, jo atvaizdas sumazintas 3 kar-
tus. Apskaiciuokite lesio zidinio nuotolj.

YAERN Degtukas yra sklaidomojo lesio zidinyje. Kiek karty sumazintas 3io degtuko
atvaizdas?

YREYR Lcsio optiné geba —4 D. Kokiu atstumu nuo jo reikia padeti daiktg, kad jo
atvaizdas baty 3 kartus sumazintas?

YREER Daikto atstumas nuo sklaidomojo lesio yra m karty didesnis uz lesio zidinio
nuotolj. Kiek karty sumazintas atvaizdas?

yALETE Piestukas nutoles nuo lesio 10 cm. PieStuko aukstis lygus 12 c¢m, jo atvaizdo
aukstis 18 cm. Kokiu atstumu nuo lesio yra piedtuko atvaizdas?

YAELN Daikto ir jo atvaizdo auksciai yra vienodi. LeSio Zidinio nuotolis 25 cm. Ap-
skaiciuokite atstumg tarp daikto ir lesio.

Daikto atvaizdas yra 12 ¢cm atstumu nuo lesio, jo Zidinio plokStumoje. Atvaiz-
do aukstis lygus 2 cm. Nustatykite:

a) atstuma nuo daikto iki leSio;

b) daikto dyd;.

12 cm aukscio piestukas nutoles nuo lesio 60 cm. Abipus iskiliojo ledio Zidinio
nuotolis lygus 40 ¢cm. Apskaiciuokite:

a) piedtuko atvaizdo nuotolj nuo ledio;

b) lesio didinima;

) atvaizdo aukstj.

yAEEE 15 m aukscio vandentiekio bokstas nuotraukoje yra 2 cm aukscio. Fotoapa-
rato lauziamoji geba lygi 15 D. I3 kokio atstumo buvo fotografuojamas bokstas?

* EREEY Siauréjantis spinduliy pluostas apsviecia sklaidomajj lesj. OA, = 15 cm, OB, =
= 0,6 m (7.23 pav. a, b). Koks lesio zidinio nuotolis?

7.23 pav.
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AN Lesio temperatira padidéja. Kaip pakis jo Zidinio nuotolis? Kodel?

: Simetriska glaudziamoji lupa pagaminta i3 stiklo. Jos Zidinio nuotolis lygus
pavirsiy kreivumo spinduliy ilgiui. Apskaiciuokite stiklo 1Gzio rodiklj.

+AEE Plono stiklinio lesio optiné geba lygi 5 D. Panardintas j skystj, kurio lGzio
rodiklis n,, jis veikia kaip sklaidomasis lgsis, kurio Zidinio nuotolis 1 m. Nustatykite
skyscio lazio rodiklj n,, jei stiklo lGzio rodiklis lygus 1,5.

* EAEER 3gaubtai jgaubtojo lesio Zidinio nuotolis lygus 24 cm. Vienas pavirsiaus krei-
vumo spindulys du kartus didesnis uz kita. LeSis pagamintas i$ stiklo, kurio 10zio ro-
diklis lygus 1,5. Apskaiciuokite 3io lesio kreivumo spinduliy ilgius.

JALRLY Ploksciai i3gaubtasis lesis pagamintas is stiklo, kurio 10Zio rodiklis lygus 1,5.
Nustatykite Sio leSio Zidinio nuotolio ir pavirsiaus kreivumo spinduliy santykj.

JAEER Ore esancio stiklinio lesio zidinio nuotolis lygus 10 cm. Koks bus jo zidinio
nuotolis vandenyje?

YALIR Lupa, apribota sferiniy pavirdiy, kuriy spinduliai 6 cm ir 8 ¢cm, didina 4,75
karto. Kokiu atstumu nuo lesio yra daiktas?

YALEYE Kodél akj laikome optine sistema?

REER Kokie dydziai lesSio formuléje, taikant jg akiai, yra kintami?

~H =~
b
©

9 Koks vaizdas susidaro akies tinklainéje? Kodél?

o
.
o
S

Sakalas mato savo auka i$ labai toli. Kodel?

Zirint viena akimi, sunku jverti siilg j adata. Kodeél?

P
N
o
ey

yplrl Kada akies optiné geba didesné: zidrint | tolimus ar j artimus daiktus? Kodel?
yNER Akiniy optiné geba 1,5 D. Nustatykite:

a) kokie Siy akiniy lesiai;

b) kokj akies defekta jie istaiso.

PLLY  Kodél vandenyje stebimi daiktai néra ryskas?

LR Akies ragenos lauziamoji geba lygi 40 D, o leSiuko — 20 D. Apskaiciuokite
akies zidinio nuotol;.

LR Toliaregis Zzmogus be akiniy gali skaityti knyga, laikydamas jg 80 cm atstumu
nuo akiy. Kam lygi jo akiniy lauziamoji geba, jeigu knyga skaitoma geriausio matymo
nuotoliu?

yHYR Toliaregio Zmogaus akys, Zidrint j daiktus, esancius ne arciau kaip 50 cm,
akomoduoja nejsitempdamos. Kokios optinés gebos turi bati jo akiniai, kad Sis atstu-
mas sumazety iki 20 cm?
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Mikroskopas suderintas normaliai akiai. Kaip turi pastumti vamzdj (tubusg) —
aukstyn ar zemyn:

a) trumparegis Zmogus;

b) toliaregis Zmogus?

yLLER Mikroskopas didina 600 karty. Nustatykite jo objektyvo Zidinio nuotolj, jei
okuliaro Zidinio nuotolis 4 cm, o tubuso ilgis 24 c¢m.

yA[B Mikroskopas didina 800 karty, jo objektyvas 80 karty. Apskaiciuokite okulia-
ro zidinio nuotolj.

yWARE Mikroskopas didina 400 karty, jo okuliaro Zidinio nuotolis lygus 1,6 cm. Vamz-
dzio (tubuso) ilgis 16 cm. Apskaiciuokite objektyvo Zidinio nuotol;.

yAVE Raudonojo kraujo kanelio skersmuo lygus 7,5 um. Mikroskopo objektyvas
didina 180 karty, o okuliaras 4 kartus. Koks bus kraujo kanelio skersmuo Zidrint pro
8j mikroskopa?

yYAER Turime du laboratorinius lesius, kuriy Zidinio nuotolis 13 ¢cm ir 7,5 cm. Kaip
jie turi bati nutole vienas nuo kito, kad pagaminto mikroskopo modelis didinty 20
karty?

YPALY Kuriais atvejais tikslinga naudotis lupa?

YR 13 lektuvo nufotografuota vietové masteliu 1 : 2000, naudojant fotoaparata,
kurio objektyvo optiné geba 1,4 D. I3 kokio auk3c¢io buvo fotografuojama?

IAlY Fotoaparato objektyvo Zidinio nuotolis lygus 4 cm. 5 m aukscio eglés atvaiz-
das negatyve yra 20 mm aukscio. 15 kokio atstumo buvo fotografuojama Si eglé?

*EBXE 15 m atstumu esancio pastato atvaizdas negatyve yra 6,06 mm aukscio,
0 8 m atstumu — 10,16 mm auksc¢io. Apskaiciuokite fotoaparato objektyvo Zidinio
nuotol;.

*EFXEY] Sportininkas béga 8 m/s grei¢iu 20 m atstumu nuo fotoaparato, statmenai
fotografavimo krypciai. Fotoaparato objektyvo Zidinio nuotolis lygus 4 cm. Kokia ma-
Ziausia turi bati fotoaparato uzrakto ekspozicija, kad atvaizdo pasislinkimas fotojuos-
toje baty ne didesnis kaip 0,05 mm?

* Optine sistema sudaro du lesiai — 2 D optinés gebos glaudziamasis lesis ir
sklaidomasis lesis, kurio Zidinio nuotolio modulis 80 cm. Svieciantis taskas yra ant
sistemos optinés asies 80 cm atstumu nuo sistemos optinio centro. Apskaiciuokite:
a) kur yra atvaizdas;

b) kiek karty jis padidintas;
¢) ar matome 3j atvaizda.



é Banginé optika

EXIl Sviesa nuo Zemés iki Ménulio nueina per 1,28 s. Koks vidutinis atstumas nuo
Zemes iki Ménulio?

m Per 0,135 s 3viesa jveikia nuotolj, lygy Zemés pusiaujo ilgiui. Apskaiciuokite
Zemeés rutulio skersmen;.

Sviesos pluostelis pereina i§ vakuumo | stiklg. Ar pakinta Sios 3viesos:
a) bangos ilgis? Kodel?
b) daznis? Kodel?

EXMl Ar priklauso 3viesos sklidimo greitis:
a) nuo daznio? Kodél?
b) nuo bangos ilgio? Kodél?

m Kiek 5 - 10' Hz bangy telpa 50 cm ilgio atkarpoje?

m | Zmogaus akj patenka spinduliai, kuriy daznis 8,5 - 10" Hz. Apskaiciuokite Siy
spinduliy bangos ilgj vakuume. Ar jie sukelia 3viesos pojitj? Kodél?

Tam tikros spalvos 3viesos spinduliy bangos ilgis vakuume lygus 0,54 um. Ap-
skaiciuokite Siy spinduliy daznj ir perioda.

0,5 pHz daznio 3viesa skystyje sklinda 1,76 Mm/s greiCiu. Kaip ir kiek karty
pakis jos bangos ilgis peréjus j vakuuma?

m Violetiniy spinduliy (7,5 - 10" Hz) greitis vandenyje lygus 2,23 - 10° km/s. Kiek
karty pakis 3iy spinduliy bangos ilgis jiems peréjus i$ vandens j org?

m Sviesai pereinant i$ vienos terpeés j kita, pakinta jos sklidimo kryptis. Kodel?

m Ledo absoliutusis 10zio rodiklis yra maZesnis negu stiklo. Kurioje medziagoje
Sviesa sklinda léciau? Kodél? Jrodykite.

Vandens absoliutusis luzio rodiklis raudonai Sviesai lygus 1,331, o violetinei —
1,343. Kiek karty skiriasi Sviesos greitis Siose terpese?

EXE} Geltonos 3viesos greitis vandenyje lygus 225 000 km/s, o stikle 198 200 kmvs.
Apskaiciuokite stiklo 10zio rodiklj vandens atzvilgiu.

Sviesos absoliutusis 1Gzio rodiklis deimante lygus 2,42, o stikle 1,50. Nustatykite
Siy medziagy sluoksniy storiy santykj, jei Sviesa juos pereina per t3 patj laiko tarpa.

m ] vanden;j krinta 5000 A bangos ilgio 3viesa. Nustatykite 3ios $viesos bangos ilgj
vandenyje.

m Tam tikros spalvos Sviesos bangos ilgis vandenyje lygus 485 um. Apskaiciuokite
Sios Sviesos bangos ilgj ore. Kokios spalvos 3viesa?
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: Vienos vandenilio spektro linijos bangos ilgis vakuume lygus 0,656 um. Nusta-
tykite Sios linijos bangos ilgj dielektrike, kurio dielektriné skvarba lygi 4, o magnetiné
skvarba 1.

Viena terpe 3viesa sklinda 225 - 10° m/s greiciu, o kita 200 - 105 m/s. Sviesos
spinduliai krinta j Siy terpiy skiriamaja ribg 40° kampu. Apskaiciuokite spinduliy 1Gzio
kampa.

EREY Sviesa ore krinta j stikling plokstele ir atsispindi nuo jos 60° kampu, o ploks-
teleje 10zta 30° kampu. Nustatykite Sviesos greitj ploksteleje.

EEXY suodziai visada atrodo juodi net ir dienos metu. Kodel?

Kaip paaiskinamos $ios spalvos:
a) sniego — balta;

b) Zolées — zalia;

C) rozés — raudona;

d) petunijos — geltona?

@ Kodel draudziamyjy kelio Zzenkly apvadai ir uzrasai yra raudonos spalvos?
@ Kaip paaiskinti prinokusio riesuto ir persiko spalvas?
EEXY Kodel sutemus daiktai netenka spalvy — atrodo pilki?

@ Raudonos spalvos spinduliy bangos ilgis vandenyje lygus zalios spalvos spinduliy
bangos ilgiui ore. Vanduo ap3vieCiamas raudona 3viesa. Kokios spalvos Sviesg matys
Zmogus Sioje 3viesoje atmerkes akis po vandeniu? Kodel?

Sviesos bangos ilgis tam tikroje terpéje sumazéja n karty (n — terpés |Gzio
rodiklis). Ar tai reiskia, kad j Sig terpe pakliuve daiktai bus matomi natdralioje Sviesoje?
Kodel?

Kodel Slapiy daikty spalva atrodo melsvesne, rySkesné negu sausy?

CWER /eméje ausra yra raudonos spalvos, o dangus mélynos. Kokie sbinduliai labiau
issklaidomi Zemés atmosferoje? Kodél?

@ Kodel dimuy stulpas, kylantis i$ kamino, virs namo stogo tamsiame aplinkiniy
daikty fone atrodo melynas, o Sviesaus dangaus fone — geltonos arba net raudonos
spalvos?

m Kodel dieng Menulis yra 3viesiai baltos spalvos, o po saulélydzio jgyja gelsva
atspalvj?

m Sasiuvinyje raudonu piestuku parasyta ,labai gerai” ir zaliu ,gerai”. Turime du
stiklo gabalus — Zalig ir raudona. Per kurj stiklg reikia Ziaréti, kad matytume uzrasa
.labai gerai”? Kodél?

] geltono stiklo buteliukg pripilta Zalio rasalo. Kokios spalvos atrodys rasalas
praéjusioje Sviesoje? Kodel?
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@ Ant balto popieriaus lapo priklijuotos Zalios spalvos raidés. Kokios spalvos $viesa
reikia ap3viesti popieriy, kad raidés tapty nematomos? Kodél?

m Ant balto popieriaus mélynomis raidémis atspausdintas tekstas. Kokios spalvos
atrodys popierius ir tekstas zidrint pro geltonos spalvos stikla? Kodél?

m Baltos spalvos spindulys krinta j prizmés 3oninj pavirsiy 0° kampu. Ar gausime
ekrane jo spektra? Kodél?

m Ryskinant nuotraukas fotolaboratorijoje esanciy augaly lapai atrodo ne zali, o
juodi. Kodeél?

Kokie spinduliai labiau issklaidomi Zemés atmosferoje? Kodél?

Raudona skarelé ap3vie¢iama melyna 3viesa. Kokia jos spalva apdvietus? Kodél?
EEE Venulis visiskojo uztemimo metu nusidazo raudonai. Kodél?

Kodél nepastebima 3viesos interferencija nuo dviejy elektros lempy?

EXEB Ant asfalto po lietaus daznai matomos vaivorykstes spalvy alyvos demes. Kodél
jos spalvotos?

Apsvietus plong plevele lygiagreciais monochromatinés 3viesos spinduliais, vie-
nose jos vietose matomos 3viesios démes, o kitose tamsios. Kodél?

@ Ziarint j kylantj muilo burbula, jis matomas jvairiaspalvis. Kodél jo spalvos nuo-
lat kinta?

Du koherentiniai 0,25 um bangos ilgio spinduliai susikerta viename taske. Spin-
duliy eigos skirtumas lygus 0,45 mm. Kg matysime 3iame taske?

m | vieng taska ateina dvi koherentinés bangos, kuriy eigos skirtumas 1,5 pm.
Sustiprés ar susilpnés tame taske 3viesa, jei jos bangos ilgis bus:

a) 700 nm;

b) 500 nm?

Vieng taska pasiekia du koherentiniai
600 nm bangos ilgio spinduliai, kuriy eigos
skirtumas lygus 1,2 um. Kas bus 3iame ta3-
ke, jei jis yra:

a) ore;

b) vandenyje;

) stikle?

Du koherentiniai $viesos 3altiniai,
skleidziantys 0,5 um ilgio bangas, nutole vie-
nas nuo kito 2 mm (8.1 pav.). Atstumas tarp
Saltinio S, ir ekrano lygus 2 m. Koks bus ek-
rano taskas A: Sviesus ar tamsus?
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* Du koherentiniai 3altiniai S, ir S, skleidzia Sviesa, kurios bangos ilgis 600 nm.
Kokiu atstumu nuo tasko O ekrane bus pirmas ap3vietos maksimumas, jei OC = 4 m,
5,5, =1 mm, o taskas C yra vienodai nutoles nuo S, ir S, (8.2 pav.)?

* Ekranas apsvie¢iamas 590 nm bangos ilgio Sviesa, kuria skleidzia du koheren-
tiniai 3viesos 3altiniai S, ir S, (8.3 pav.), tarp kuriy atstumas lygus 200 um. Ekrano
taskas B nutoles 15 mm nuo tasko O, antrosios (skaiciuojant nuo tasko O) tamsios
interferencinés juostos viduryje. Raskite atstumg nuo 3altinio iki ekrano.

BN Atstumas tarp gretimy apsvietos
maksimumy ekrane lygus 1,2 mm. Kokio il- |
gio 3viesos bangas skleidZia koherentiniai !
Sviesos 3altiniai S, ir S, (8.4 pav.), jei OC = !
=2m, 55 =1mm? 1
:
|
|

\U/ C N2
Sk ()=
IR TN S

EXERl Dvieju monochomatiniy $viesos spin-

A
duliy eigos skirtumas lygus 2 Nustatykite

ju faziy pokytj.

EXFR Adata pradurkite skylute popieriaus
lape ir pro jg pazitrékite j elektros lemputés sidlelj. Kg matote? Kodel?

@ Kodél matome vainikus aplink elektrinius Zibintus, kai ore sklando sniego da-
lelés arba riko laseliai?

m Sagy pavirsius subraizomas ir taip isgaunamas dirbtinis perlamutras. Kodél to-
kia saga nusidazo vaivorykstés spalvomis?

@ Fotoaparato objektyvo diafragma galima mazinti iki tam tikros ribos. Kas lemia
Sig riba?

@ Mazu plysiu galima gauti rySky daikto vaizdg. Kuo mazesnis plysio plotis, tuo
vaizdas ryskesnis. Paaiskinkite, kodel toliau mazinant ply3j vaizdas tampa neryskus.

Geriausiy difrakcijos gardeliy konstanta siekia 0, 8 um. Ar galima panaudojant
toknas gardeles stebéti rentgeno spinduliy (A = 50 A + 0,04 A) difrakcija? Kodél?
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Apsvietus difrakcijos gardele balta 3viesa, ekrane gaunamas spektras. Kodél jo
centringje dalyje visada matoma balta juosta?

m Kodel daleliy, kuriy matmenys mazesni negu 0,3 um, nematome pro optin;
mikroskopga?

} 50 um plocio plysj krinta Sviesa, kurios bangos ilgis 0,6 um. Nustatykite kampa
tarp spindulio vertikalios krypties ir krypties j trecigja tamsig difrakcine juosta.

m | difrakcijos gardele, kurios periodas lygus 1,6 um, krinta 3viesa, skleidziama
vandenilio pripildytos lempos. Nustatykite vandenilio linijy ilgius antrosios eilés difrak-
ciniame spektre, jei jos nukrypsta 3Siais kampais: a) 30,8°; b) 32,8°; ¢) 37,4°; d) 55,1°.

EXZY Nustatykite difrakcijos gardelés konstanta, jei jos 2,5 cm ilgyje jbrézta 12 500
braksneliy.

EXE] | difrakcijos gardele statmenai krinta 0,620 um bangos ilgio viesos spinduliai.
Gardelés konstanta 2 um. Kokios didziausios eilés spektrg galima stebéti?

Difrakcijos gardelés periodas 0,02 mm. | gardele krinta 550 nm bangos ilgio
Sviesos spinduliai. Nustatykite Siy spinduliy nukrypimo kampa pirmosios eilés difrakci-
niame spektre.

EXER Kokio bangos ilgio linija treciosios eiles spektre sutampa su ketvirtosios eilés
spektro linija, kurios bangos ilgis 460 nm?

Apsdvietus difrakcijos gardele 630 nm bangos ilgio Sviesa, treciosios eilés spek-
tras matomas 16° kampu. Apskaiciuokite gardelés konstantg.

Sviesos spinduliai krinta j difrakcijos gardele statmenai. Nustatykite gardelés
konstanta, kad ja blty galima gauti pirmosios eilés spektrg. (Spinduliy bangos ilgis
lygus 2 - 102 cm.)

Apsvietus difrakcijos gardele balta Sviesa antrojo ir treciojo spektro dalys dengia
viena kitg. Kokio bangos ilgio antrojo spektro banga dengia violetine (A = 400 nm)
tre¢iojo spektro dalj?

Zalioji 5480 A linija matoma pirmosios eilés spektre 19° kampu. Kiek brakineliy
yra viename gardelés ilgio milimetre?

Difrakcijos gardelés viename milimetre telpa 100 jbrézimy. | 3ig gardele krinta
580 nm bangos ilgio Sviesa. Kokiu kampu nukrypsta Sviesos spinduliai antrosios eilés
difrakciniame spektre?

| difrakcijos gardele, kurios viename milimetre yra 500 jbrézimy, statmenai krin-
ta monochromatiné Sviesa (A = 5 - 10~ cm). Kokios didziausios eilés spektrg galima
stebéti Sia gardele?

| difrakcijos gardele krinta 590 nm bangos ilgio 3viesa. Gardelés viename mi-
limetre telpa 500 jbrézimy. Apskaiciuokite:
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*

*
*

a) kokios didziausios eilés spektra galima stebéti Sia gardele;
b) kokio didZiausio bangos ilgio Sviesa galima stebéti Sia gardele.

Pirmosios eilés difrakcinis spektras susidaro 2,34 c¢m atstumu nuo centrinio.
Gardelé nutolusi 1 m atstumu nuo ekrano. | jg krinta 468 nm bangos ilgio Sviesa.
Nustatykite gardelés konstanta.

Difrakcijos gardelés konstanta 0,012 mm. Treciosios eilés spektras nutoles nuo
centrinio 15,3 cm. Gardelé yra 1,2 m atstumu nuo ekrano. Nustatykite Sviesos bangos
ilgj.

Difrakcijos gardelés viename milimetre telpa 400 jbrézimy. Ekranas yra uz 2 m
nuo gardelés. | gardele krinta balta sviesa. Kokiu atstumu nuo gardelés centrines bal-
tos linijos bus matoma ekrane pirmosios eilés spektro:

a) pradzia;

b) pabaiga?

Difrakcijos gardelé, viename milimetre turinti 100 jbrézimy, yra 2 m atstumu
nuo ekrano ir apdviesta baltos spalvos 3viesa. Nustatykite treciosios eiles spektro plotj.

Turime dvi difrakcijos gardeles, kuriy 1 mm yra 50 ir 100 jbrézimuy. Kitos salygos
vienodos. Kuria gardele ir kiek karty gaunamas spektras yra siauresnis?

Difrakcijos gardelés viename milimetre jbrézta 400 jbrézimy. Ekranas yra uz
40 cm. Atstumas ekrane tarp antrosios linijos | kaire ir j deSine nuo nulinés lygus
23 c¢m. Kokio bangos ilgio Sviesa krinta j gardele?

| difrakcijos gardele, kurios konstanta 4 - 10 cm, statmenai krinta monochro-
matiné dviesa. Tarp gardelés ir ekrano yra lesis, kurio Zidinio nuotolis 40 cm. Ekrane
matomas spektras. Nustatykite 3viesos bangos ilgj, jei antrosios eilés difrakcinis mak-
simumas yra 9 cm atstumu nuo centrinio.

Koks pagrindinis skirtumas tarp Sviesos ir garso?

Grafike (8.5 pav.) pavaizduotas ban- .
gos, vakuume sklindancios kryptimi s, elek- 1/\ /\

trinio lauk iprio kitimas. Raskite elektro- ; 4 f
BLIKG: SHprio kit 01 ¥ W 5 6%x10'm

magnetinés bangos daznj, perioda ir ilgj.

) s 8.5 pav.
8.6 pav. matote elektromagnetines pat

bangos elektrinio lauko kitimo grafika. Elek-
tromagnetiné banga plinta terpéje, kurios £
e = 1ir p = 4. Nustatykite: /_\

a) bangos perioda; ONC 025 A5 075 105 te10's
b) bangos plitimo greitj;

) bangos ilg;. 8.6 pav.




Kvantiné fizika

Daleliy fizika. Kvantai

Kokios rasies spinduliuote skleidzia degancios elektros lempos sidlelis?

m 15 aukstakrosnes teka islydytas ketus. Kuriai spinduliuotés rasiai priskiriama jo
spinduliuoté? Kodel?

M Kokiomis lempomis tikslinga ap3viesti parduotuves skyriy, kuriame prekiaujama
tekstilés gaminiais? Kodel?

EXMl Elektros lempos skleidziamos 3viesos spektrui gauti jos sidlelis buvo kaitinamas
i$ leto, naudojant reostata. Kokie pokyciai buvo stebimi ekrane? Kodél?

EXEl saulei nusileidus, Menulio pavirius greitai atausta. Kokiu badu Ménulio grun-
tas atiduoda savo vidine energijg?

m Kodel purvinas sniegas tirpsta grei¢iau negu Svarus?
Kodel nesildomoje patalpoje visy kiny temperatlra susilygina?

m Kambaryje yra du vienodi aliumininiai indai su vienodu kiekiu vienodos tempe-
ratdros vandens. Vienas indas juodos spalvos, kitas — baltos. Kuris indas atves leciau?
Kodel?

EEM Arti ziebtuvélio liepsnos laikomi du stiklo gabaléliai — raudonas ir mélynas, ant
kuriy yra po lasag susalusio vasko. Nuo kurio stiklo vaskas nukris véliau? Kodel?

Kodél tamsios krosnys greiciau susildo kambarj negu Sviesios?
m Juodos spalvos daiktas sugeria krintancia ant jo Sviesa. Kodél jis matomas?

m Kokj spektra skleidzia Svieciantis dujy pripildytas vamzdelis, kuriame vyksta elek-
tros islydis? Kodel?

m Kokius spektrus skleidzia dujinés medziagos, sudarytos i5 molekuliy, o ne i3 ato-
my? Kodel?

m Kokj spektra spinduliuoja jkaitintas aliuminio gabalas? Kodél?

m Kokios rGsies spektrg gausime i Siy 3altiniy:

a) zvakes liepsnos; d) dienos 3viesos lempos;

b) lauzo liepsnos; e) Svieciancios elektros lempos?
) elektros lanko liepsnos;
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m Koks yra elektros kibirksties, Sokancios tarp metaliniy viely galy, spektras? Kodel?
Kokie yra Saulés, Ménulio, planety ir zvaigzdziy spektrai?

m Mes galime ziaréti | Saule, kai ji yra arti horizonto, bet negalime, jei ji pakilusi
aukstai. Kodel?

m Kuo skiriasi spinduliavimo spektras nuo sugerties spektro?

EEXIY Kodeél natrio garai, kuriy sugerties spektra norime gauti, turi bati Saltesni uz
balta 3viesg skleidziantj 3altinj?

m Tyrinedami Ménulio 3viesos spektrg, galime spresti apie jo pavirsiy. Paaiskinkite
kodél.

Ka galima suzinoti apie lydinio sudétj, analizuojant jo spektro linijy intensyvuma?

m Kaip lygindami Saulés spektra su linijiniu vandenilio spektru galime jsitikinti, kad
Saulés medziagos sudeétyje yra vandenilio?

@ Stebédami liepsna tarp dviejy nezinomo lydinio elektrody, galime nustatyti ly-
dinio chemine sudétj. Kokiu badu?

EEE] Kodel, sumazéjus jtampai, kaitinamoji elektros lempa duoda maziau $viesos ir
ta Sviesa jgyja rausva atspalvj?

m Vanduo apsviec¢iamas Zalia Sviesa, kurios bangos ilgis ore lygus 500 nm. Nusta-
tykite:

a) Sios Sviesos bangos ilgj vandenyje;

b) kokig spalvg matys zmogus, atsimerkes po vandeniu. Kodel?

100 Q galios elektros lempa per viena minute isspinduliuoja 120 J Sviesos ener-
gijos. Koks yra Sios lempos naudingumo koeficientas?

EBXY Kodel fotografinis popierius labai jautrus violetinei ir melynai 3viesai, o nejaut-
rus oranzinei ir raudonai Sviesai?

@ Elektromagnetines bangos ilgis 1 um. Nustatykite jos kvanto energija.

@ Zmogaus akis mato 500 nm bangos ilgio 3viesa, jei jos spindulys, krintantis |
akj, kas sekunde atnesa ne maziau nei 2,1 - 1077 J energijos. Kiek fotony kas sekunde
krinta j akies vyzdj?

m Sviesos lazeris per vieng Zybsnj isspinduliuoja 2 - 108 3viesos kvanty, kuriy
bangy ilgiai 658 nm. Zybsnio trukmé 2 ms. Kokia vidutiné lazerio Zybsnio galia?

Akies tinklainés jautrumas geltonai Sviesai (A = 600 nm) yra 1,7 - 1078 Q. Kiek
fotony turi patekti j tinklaine per sekunde, kad patirtume Sviesos pojatj?

@ Gyvsidabrio garai vamzdelyje iSlydzio metu pradeda Svytéti, esant 4,9 V jtampai
tarp elektrody. Koks $ios spinduliuotés bangos ilgis?
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m Spinduliy kvantai turi tokia pat energija, kokia jgyja 4,8 V potencialy skirtuma
praskriejes elektronas. Nustatykite jy bangos ilgj.

m Kuo auk$tesné jtampa yra rentgeno vamzdyje tarp elektrody, tuo kietesnius
spindulius jie skleidzia. Kodél?

m Patys kieciausi spinduliai, kuriuos skleidzia rentgeno vamzdis, yra 10" Hz daz-
nio. Kokia jtampa tarp rentgeno vamzdzio elektrody?

Rentgeno vamzdis veikia esant 30 kV jtampai. Kokio ilgio bangas jis spinduliucja?

m Rentgeno vamzdis dirba naudodamas 50 kV jtampga, tekant 2 mA stiprio elek-
tros srovei, ir skleidzia 5 - 10" fotony per sekunde. Vidutinis rentgeno spinduliy ban-
gos ilgis 0,1 nm. Nustatykite vamzdzio naudingumo koeficienta, t. y. rentgeno spin-
duliavimo galios ir vartojamosios elektros galios santykj.

EEED Monochromatines 3viesos 3altinio galia 50 W. Jis skleidzia zalios spalvos 3viesa,
kurios bangos ilgis 5300 A. Nustatykite Sviesos kvanty skaiciy per vieng sekunde, jei
naudingumo koeficientas lygus 0,2 %.

m Sviesos spindulys pereina i$ vienos terpeés j kitg. Ar pakinta viesos fotony ener-
gija? Kodel?

m Spinduliuojamy fotony energija 6,4 - 107" J. Nustatykite:
a) spinduliy daznj;

b) spinduliy bangos ilgj vakuume;

Q) ar jie sukelia Sviesos pojatj. Kodel?

Apskaiciuokite rentgeno spinduliy, kuriy bangos ilgis 10-° um, fotono energija
ir ja palyginkite su raudonos Sviesos fotono energija (1,7 eV).

EXER Kodel fotonuotraukos ryskinamos esant raudonam apévietimui?

m Kiek karty rentgeno spinduliy, kuriy A = 10 A, fotono energija didesné uz re-
gimosios 3viesos, kurios A = 0,6 um, fotono energija?

+ BB Lazerio skleidziamos 3viesos srauto (A = 632 nm) tankis 10 kW/m?. Kiek fotony
krinta j ekrang kas sekunde, jei lazerinio spindulio skersmuo 2 mm?

:m Fotonas turi tiek pat energijos, kiek ir elektronas, judejes 10° m/s pradiniu
greiciu ir pagreitintas elektrinio lauko, kurio potencialy skirtumas 4 V. Raskite fotono
bangos ilgj.

+ XA Ploksciasis aliumininis elektrodas ap3vieciamas ultravioletine $viesa, kurios ban-
gos ilgis 83 nm. Kiek daugiausiai gali nutolti nuo elektrodo pavirsiaus fotoelektronas,
kai uz elektrodo yra 7,5 V/cm stiprio elektrinis laukas? (Aliuminio raudonoji riba 332 nm.)

: Nustatykite bangos ilgj, atitinkantj o dalelés, judancios 5000 km/s, greitj ir
deguonies molekulés greitj, kai temperatara lygi 27 °C.

68



Nustatykite terpés absoliutyjj l0zio rodiklj, jei Sioje terpéje fotono energija
4,4 - 107 J, o bangos ilgis 3 - 107 m.

m Kuo 8 esmes skiriasi vidinis ir iSorinis fotoefektas? Kur jie pasireiskia?

EXERN Kokiy ragiy energija virsta fotoefekto metu | medziaga krintancios Sviesos ener-
gija?

m Kokio bangos ilgio 3viesa turi kristi j metalo pavirsiy, kad bdty stebimas foto-
efektas?

EEER Cezis apivieciamas monochromatine $viesa, kurios bangos ilgis lygus 5,89 x
x 1077 m. Apskaiciuokite i$ cezio iSlekiancio elektrono kinetine energija.

EELY Fotoelektronai islekia i metalo pavirsiaus, turédami 4,5 - 102° J kinetine ener-
gija. Elektrono islaisvinimo darbas lygus 7,6 - 107" J. Apskaiciuokite krintancios Sviesos
bangos ilgj.

E Kiek kinetinés energijos jgis elektronas, ispléstas i$ cezio, apsvietus jj Sviesa,
kurios bangos ilgis 580 nm? Koks bus elektrono greitis?

M Fotoefektas prasideda, kai j medziagos pavirsiy krinta 6 - 10" Hz Sviesa. Raskite
elektrono islaisvinimo i3 Sios medziagos darba.

Kalio fotoefekto raudonoji riba lygi 6,2 - 10> cm. Raskite elektrono islaisvinimo
i§ kalio darba.

m Nustatykite fotoefekto raudonaja ribg volframui, jei elektrono iSlaisvinimo dar-
bas lygus 4,54 eV.

EEE] ctlektrono islaisvinimo i$ aukso darbas lygus 4,59 eV. Nustatykite:
a) fotoefekto raudonaja ribg;
b) ar jvyks fotoefektas ap3vietus auksa regimaja sviesa. Kodel?

Volframo raudonoji fotoefekto riba 2,75 - 107 m. Apskaiciuokite:
a) elektrono islaisvinimo darba;
b) didziausig fotoelektrono, isplésto 1,8 - 107 m bangos ilgio Sviesa, greitj;
) didziausig Sio elektrono kinetine energija.

m 300 nm bangos ilgio Sviesa krinta j medziaga, kurios raudonoji riba lygi 4,3 x
x 10" Hz. Kokia bus i$ tos medziagos islekiancio fotoelektrono kinetiné energija?

I3 cezio islekiancio elektrono kinetiné energija lygi 2 eV. Apskaiciuokite foto-
efekta sukeliancios Sviesos didziausia bangos ilgj.

EXEY Ar bus stebimas fotoefektas sidabro pavirsiy apsvietus ultravioletiniais spindu-
liais, kuriy bangos ilgis 300 nm? Kodel?

m Apsvietus rubidj ultravioletiniais spinduliais, kuriy bangos ilgis 317 nm, didziau-
sia islekiancio elektrono kinetiné energija bana 2,84 - 107'° J. Apskaiciuokite:
a) elektrono islaisvinimo i$ rubidzio darbg; b) fotoefekto raudonaja riba.
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m Kokio bangos ilgio spindulius reikia nukreipti j cinko pavirsiy, kad didziausias
fotoelektrono greitis baty lygus 2000 km/s? (Cinko fotoefekto raudonoji riba 0,35 um.)

M9.1 pav. pavaizduotas uztvarines jtampos priklauso- U,
mybes nuo 3viesos, krintancios | dviejy skirtingy medziagy
fotoelemento katodus daznio grafikas. Nustatykite:

a) kurios medziagos fotoelektrono islaisvinimo darbas mazes-

nis ir kodeél;

b) kodel 3i priklausomybé tiesine;

c) kam lygus grafiko linijy pasvirimo tangentas. 0 v

9.1 pav.
Kiek energijos privalo tureti fotonas, kad jo masé pri- £

lygty elektrono rimties masei?
Kokia 3 - 10' Hz daznio Sviesos fotono mase?

@ Nustatykite energijg ir mase fotono, kurio bangos ilgis lygus:
a) regimajai Sviesai (A = 0,6 um);

b) rentgeno spinduliams (A = 1 A);

¢) v spinduliams (A = 0,01 A).

Nustatykite fotono bangos ilgj, jei jo energija lygi pusei elektrono rimties ener-
gijos.

Kam lygus fotono judesio kiekis, jei spinduliavimo daznis 2,5 - 10™ Hz?

Fotonga atitinka 1,6 - 10 m ilgio banga. Apskaiciuokite Sio fotono judesio kiek;.
+ EREY Fotono judesio kiekis lygus elektrono, nulékusio 4,9 V potencialy skirtuma,
judesio kiekiui. Apskaiciuokite Sio fotono bangos ilg;.

* ERZA Apsvietus fotoelemento katoda 10" Hz daznio viesa, fotosrové nebeteka, kai
uZtvariné jtampa lygi 2 V. Nustatykite elektrono islaisvinimo i$ katodo medziagos darba.

* Fotoelektrony emisijai i cezio sustabdyti reikalinga 1,75 V uztvarine jtampa.
Kokio bangos ilgio Sviesa buvo Svitinamas cezis?

+ B Licio fotoefekto raudonoji riba 520 nm. Litis veikiamas 220 nm ilgio ultravio-
letiniy spinduliy. Kokj uztvarinj potencialy skirtuma reikia suteikti fotoelementui, no-
rint sulaikyti licio elektronus? I

. HA
454
9.2 pav. pavaizduota fotoelemento charakte-

ristika, kuri rodo, kaip soties sroves stipris priklauso
nuo krintancios j fotoelementg Sviesos srauto. Raski-
te fotoelemento jautrumag (uA/Im). Koks yra krintan-
Cios j fotoelementa 3Sviesos srauto stipris, kai soties , ,
srove lygi 4 mA? 0 0,12 0,24 @,Im
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I Kodel kometos uodega visada nukreipta j priesinga Saulei puse? Kodel uode-
gos ilgis nevienodas?

I Zemé nuolat yra Saulés spinduliy sraute. Ar gali $viesos slégis turéti kokios nors
jtakos Zemeés ateiciai? Kodel?

I Kiek karty skiriasi Sviesos slégis j veidrodinj ir juodajj pavirsiy? Jrodykite.

*EXXN | 100 cm? ploto pavirsiy kas minute krinta 3viesa, turinti 63 J energijos. Apskai-
Ciuokite 3viesos slegj, kai pavirSius:

a) visus spindulius atspindi;

b) visus spindulius sugeria.

¥ EEEY Sviesos srautas (A = 0,49 um) krinta statmenai j pavirsiy ir sukelia jame 5 pPa
slégj. Kiek fotony kas sekunde krinta j 1 m? to pavirsiaus, jei jo atspindzio koeficientas
lygus 0,29?

:m ) absoliuciai juodo pavirsiaus 1 cm? kas sekunde krinta 2,8 - 10" fotony, kuriy
bangos ilgis 400 nm. Kokj slegj jie sukelia?




Atomo fizika

Atomo ir branduolio fizika

m Kokiu atstumu o dalelé gali priartéti prie nejudancio alavo branduolio? Dalelés
greitis lygus 107 m/s, o mase 6,7 - 10?7 kg.

m Judancios o dalelés kinetiné energija lygi 0,5 MeV. Kokiu maziausiu atstumu
ji gali priartéti prie nejudancio sidabro branduolio?

m Kiek karty elektrono judejimo greitis pirmaja Boro orbita vandenilio atome
(r = 0,53 A) didesnis uz lektuvo greitj (1000 km/h)?

m Nuo ko priklauso vandenilio atomo spinduliavimo daznis remiantis Boro teorija?

m Turime dvi vienodos galios elektros lempas. Viena i$ jy Salta, kita karsta. Kuo
skiriasi iy lempy sidleliy atomai?

m Vandenilio atomas pereina i$ vienos energetinés basenos | kita, tarp kuriy
energijy skirtumas lygus 1,892 eV. Kokio ilgio bangas 3is atomas spinduliuoja?

Pakitus Na atomo basenai, buvo idspinduliuotas 5896 A bangos ilgio fotonas.
Kiek pakito Sio atomo energija?

ECEM Nustatykite vandenilio atomo elektrono visa energija, jam esant pirmojoje sta-
cionariojoje orbitoje (J ir eV).

m Kiek skirtingos energijos kvanty gali absorbuoti vandenilio atomas, jei jo elek-
tronas gali pakilti j penktaja orbita?

x m Kokio daznio spinduliuote skleidzia vandenilio atomas, jo elektronui pereinant
i$ antrosios stacionariosios orbitos | pirmaja?

4 m Kokio bangos ilgio spinduliuote skleidZia vandenilio atomas, jo elektronui per-
einant i ketvirtosios stacionariosios orbitos j antraja?

5 m Vandenilio atomas pereina i$ jonizuotosios blsenos j normaliaja. Kokio bangos
ilgio spinduliuote jis skleidzia?

Im Nustatykite Balmerio serijos trumpiausios bangos ilg;.

:m Kiek karty vandenilio atomo isspinduliuojamos bangos ilgis, elektronui perei-
nant i$ treciosios stacionariosios orbitos | antraja, yra didesnis uz bangos ilgj, kai atomo
elektronas pereina i$ antrosios orbitos j pirmaja?
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HEEEN Kodél Geigerio skaitiklis registruoja jonizuoty daleliy atsiradima net ir tada,
kai arti jo néra radioaktyviojo preparato?

OB Kodél daleliy pédsakai Vilsono kameroje greitai isnyksta?

((RVFAE Ar galima iSoriniu poveikiu (pvz., smigiu) pakeisti radioaktyviojo skilimo grei-
tj? Kodel?

ELEREY Branduolinio skilimo metu gauti du preparatai, kuriy skilimo puskiekio perio-
das 1 min ir 1 h. Kuris preparatas intensyviau spinduliuoja? Kodel?

ELEREN Radono skilimo puskiekio periodas 3,8 paros. Per kiek laiko radioaktyviojo
radono kiekis sumazéjo 8 kartus?

m Kuri tam tikro elemento radioaktyviyjy branduoliy dalis suskyla per laika, lygy
puskiekio periodo tre¢daliui?

E[®XN Radono aktyvumas per 1,9 paros sumazéjo 2 kartus. Koks 3io radono izotopo
puskiekio periodas?

EEEY Kiek karty sumazes nesuskilusiy branduoliy skaicius per laika, dvigubai didesn;
uz skilimo puskiekio perioda?

EEEBE] Per 12,7 paros radioaktyviojo radono masé sumazejo 10 karty. Apskaiciuokite
jo puskiekio perioda.

KXY Apsvitintas deutonais, natris %Na virsta radioaktyviu %4Na izotopu, kurio pus-
kiekio periodas 15,5 h. Kokia pirminio natrio dalis liks per para, jei nustosime Svitinti
deutonais?

PR Kuo skiriasi deguonies 'S0, 'O, ir 80 branduoliai?
ECEI Kiek protony ir neutrony yra nobelio ;) No branduolyje?

[(PYW Kuriame urano izotope *33U, ‘U, U yra daugiausia:

a) neutrony;

b) nukleony? IS ko tai nustatoma?

EEEXY Nustatykite protony ir neutrony skaiciy Siuose magnio izotopuose:
a) 1;Mg;

b) :Mg;

) $Mg.

m Kokius Zinote vandenilio izotopus? Ar tarp jy yra radioaktyviyjy? Jeigu yra, tai
kaip jie skyla?

ECEDY Apskaiciuokite azoto 4N branduolio rimties mase.
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m Apskaiciuokite aukso branduolio tankj. (Vieno nukleono taris apytikriai lygus
2103 cm?)

EEEER Apskaiciuokite B branduolio masés ir jj sudaranciy nukleony masés skirtuma.
ELEEN Apskaiciuokite berilio fBe izotopo masés defekta.

m Kam lygi vandenilio jH izotopo branduolio ry3io energija? Kodél jos tokia
verte?

EEERR Apskaiciuokite kobalto 5Co masés defekta i rysio energija.
m Kam lygi gelezies >iFe atomo branduolio rysio energija?

Kokia yra o dalelés rysio energijos skaitiné verte?

ECEER Kuris berilio izotopas, [Be ar ®Be, yra stabilesnis? Kodél? Jrodykite.

EEEER Kokia maziausia energija reikalinga boro "B branduoliui suskaldyti j protonus
ir neutronus?

m Ar gali 2 MeV energijos v kvantas suskaldyti deuterio branduolj j sudétines
dalis? Jrodykite.

XXM Mg branduolio rysio energija lygi 198,3 MeV, o Mg branduolio
205,6 MeV. Nustatykite neutrono ry3io energija Mg branduolyje.

[ X:¥q Kam lygi urano °25U branduolio rysio energija, tenkanti vienam jo nuklonui?
EREER Raskite boro '°B branduolio rysio energija, tenkancia vienam jo nuklonui.

EEEYN Apskaiciuokite urano 22U branduolio savitajg rysio energija, jei jo branduolio
masé lygi 238,03 u.

R Nustatykite radzio 22Ra:
a) masés defekts;

b) rysio energijg;
) savitaja rysio energija.

YT Nustatykite, kokia dalelé izlekia i$ branduolio sio radioaktyviojo skilimo metu:

4 6|
JHe — SLi+ ... ;

LE:YQ Kodél o dalelés, kurias skleidZia radioaktyvusis preparatas, negali sukelti sun-
kiyjy elementy branduoliniy reakcijy?

XY Apsaudant boro B branduolius protonais, gaunamas berilis $Be . Koks dar
branduolys susidaro $ios reakcijos metu?

m ParasSykite trikstamg elementg 3Sioje branduolinéje reakcijoje:

27 1 4
AL+ N> + SHe.
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) Uzrasykite tokias branduolines reakcijas:

a) tarpusavyje susiddrus dviem deutonams susidaro dvi daleles, kuriy viena:

| daug lengvesné — protonas,

Il daug lengvesné — neutronas;

b) susidGrus protonui su li¢io izotopu, kurio masés skaicius 7, susidaré dvi o dalelés;
¢) susiddirus deutonui su aliuminio branduoliu, susidaré magnio branduolys ir protonas.

KRN Irasykite trikstama sios branduolines reakcijos narj:
al BF #={H= "0 % .usl

b) 2C+ H— C+ ... .

m Parasykite Sias reakcijas:
a) deutonas susiduria su aliuminio branduoliu ir susidaro naujas branduolys ir laisvas

protonas;
b) apsaudant izotopg '°B « dalelémis, susidaro N izotopas, kuris i$spinduliuoja po-
zitrona.

EEEER Uzbaikite radyti Sias branduolines reakcijas:

a) 2Mn + H — 2Fe + ...

m Bombarduojant azoto izotopg '$N neutronais, gaunamas anglies ';C izoto-
pas, kuris yra B radioaktyvus. Paradykite branduolines reakcijas.

m Apsaudant borg !B greitai judanciais protonais, Vilsono kameroje gauti trys
beveik vienodi pédsakai, nukreipti skirtingomis kryptimis. Kokiy daleliy 3ie pedsakai?
ParaSykite reakcijos lygtj.

EE Pagaves neutrona Al branduolys pavirto 2iNa izotopo branduoliu. Kokia
dar dalelé atsirado $ios branduolinés reakcijos metu?

Uzrasykite Sias branduolines reakcijas, dalyvaujant neutronams:
a) deutonas suskaldomas vy kvantais j protong ir neutrong;

b) protonas pagauna neutrong ir isspinduliuoja y kvanta;

) ;Be suskaldomas vy kvantais, susidarant dviem o daleléems;

d) azoto izotopas, kurio maseés skaicius 14, pagauna neutrong ir isspinduliuoja pro-
tong;

e) berilio branduolys susiduria su deutonu ir iSmetamas neutronas.

m Pagaves neutrong 23Mg branduolys virsta % Na izotopo branduoliu. Parasy-
kite reakcijos lygtj. Kokia dalele iSlekia?
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m Parasykite branduoliniy reakcijy lygtis, remdamiesi Siais nurodymais:
a) 1Al(o, p) X

b) "35Hg (n, X)'%Au;

Q) “%Th(n, p) X.

XX % Na yra B radioaktyvus. Nustatykite:
a) susidariusio naujo atomo branduolj;

b) kiek protony ir kiek neutrony yra branduoliuose %}Na ir 3Mg.

m Branduoliné reakcija isreiskiama lygtimi:
H+ 2H = H+ 3H

Nustatykite:

a) isskiriama ar sugeriama energija;

b) sios energijos kiekj.

LVK:PR Raskite energijg, kuri sugeriama $ios reakcijos metu:
"N + ‘He — |H + '[O.

XER Apsaudant aliuminj 2JAl o dalelémis, susidaro fosforas ;2P. Parasykite:
a) Sios branduolinés reakcijos lygtj;

b) isskiriama ar sugeriama energija reakcijos metu;

) kokio didumo $i energija.

LB Kokig maziausig energijg turi turéti o dalelé, kad jvykty Si branduoline reak-
cija:

715 4 10 1
sbi + 5He —» <B + n?

X3 Branduoline reakcija isreiskiama lygtimi: 2Be (X, '°B) |n. Parasykite:
a) visa reakcijos lygtj;

b) absorbuojama ar isskiriama energija;

) kokio dydzio $i energija.

m ’Li branduolys pagauna protona ir suskyla j dvi o daleles. Nustatykite:
a) Siy a daleliy kinetine energija;

b) kiekvienos o dalelés energija, jei ji pasiskirsto santykiu 1:3;

) kiekvienos o dalelés greitj.

* Plutonio izotopas ;,Pu yra radioaktyvus ir skyla, ismesdamas o dalele. Sios
reakcijos metu issiskiria energija. Didziausig jos dalj sudaro o daleliy kinetine energija.
Tam tikra energijos dalis tenka urano-235 branduoliui, kuris ja i3skiria, skleisdamas vy
spindulius. Nustatykite:

a) kiek energijos issiskirs 3ios reakcijos metu;
b) kokia o daleles kinetiné energija;
) kokiu greiciu lekia o dalelés, jei spinduliai neSa 0,09 MeV energijos.
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t[EX:R Urano branduolys °;,U, absorbaves vieng neutrona, pasidalijo j dvi skeveldras,
kuriy viena yra }/Cs branduolys, ir iSmeté keturis neutronus. Kokio izotopo branduo-

lys yra antroji skeveldra?

m Urano ;U branduolys, absorbaves vieng neutrong, pasidalijo j dvi skeveldras
ir kartu issilaisvino du neutronai. Viena skeveldra — ksenono 'i;Xe izotopo branduo-
lys. Parasykite:

a) Sios reakcijos lygtj;

b) kokia antroji skeveldra.

OB Kodél atominiy bomby galia yra riboto didumo?

s[(WAR Urano izotopo ;U gabalas yra rutulio formos, jo kritiné masé apie 50 kg.
Nustatykite:

a) jo kritinj tarj;

b) Sio rutulio skersmen;.

k(W PR Kaip galima sukelti grandinine branduoliy dalijimosi reakcija?

(WER Kodeél neutrony daugeéjimo koeficientas mazesnis uz vieno besidalijancio bran-
duolio i3laisvinamy neutrony vidutinj kiekj?

LOWLE Atominio reaktoriaus aktyvioji zona isklojama anglim. Kokia jtaka tai turi neut-
rony daugeéjimo koeficientui?

(WL Kodel medziagos, kuriy elementai yra Mendelejevo lentelés viduryje ir toliau,
nenaudojami neutrony letinimui?

[IW[R Parasykite branduoline reakcija, kuri vyksta susidarant plutoniui *3,Pu reakto-
riuje, naudojanciame urang-238.

A (WWFB Dalijantis urano-235 branduoliui issiskiria energija. Kuri mase didesné: urano
branduolio rimties masé ar susidariusiy skeveldry mase? Kodel?

LWl Dirbant atominiam reaktoriui per parg issiskiria energija, ekvivalenti 1 g bet
kokios medziagos masei. Apskaiciuokite Sio reaktoriaus galig.

kLR Kick karty energija, iSskiriama skylant 1 kg urano, didesné uz silumos kiekj,
gautag sudegus 50 t naftos?

(IR \/ykstant urano-235 grandininei reakcijai, dalijasi 0,12 % jame esanciy bran-
duoliy. Kiek energijos issiskiria i5 1 kg urano?

m Kiek energijos galima gauti pasidalijus 1 g urano-235?

ECEER Keli urano-235 branduoliai turi pasidalyti per minute, kad branduolinio reak-
toriaus galia baty 1 kW?

m Kiek gramy urano-235 sunaudoja reaktorius per 1 h, jei jo galia 2 - 107 W?
(Dalijantis vienam urano-235 branduoliui issiskiria 3,2 - 107" J energijos.)
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* RLK:ZY Kiek energijos isiskiria vykstant 3iai reakcijai: $Be + *H — 2B + !n, suskilus
1 g berilio?

* m Kiek litry vandens galima susildyti nuo 0 °C iki 100 °C, jei panaudosime visg
energija, i3siskyrusig reakcijos ILi (p, o) X metu, suskilus 1 g licio?

* KR Atominis reaktorius per parg suvartoja 200 g urano-235. Reaktoriaus galia
32 MW. Apskaiciuokite reaktoriaus naudingumo koeficienta.

* Atominis lokomotyvas, kurio varikliy galia 7200 AG, 1000 km vaZiuoja
180 km/h greitiu. Kiek gramy urano-235 jis suvartoja? (Skylant 1 kg urano issiskiria
76 - 10" J Silumos, varikliy naudingumo koeficientas lygus 70 %.)

giK:: 8 Kiek kilogramy urano-235 ,sudega” per parg 1,5 GW galios elektros jegai-

neje ir kokia Sios jégaines galia, jei naudingumo koeficientas lygus 30 %?

LR ER Kuo skiriasi urano branduoliy dalijimasis reaktoriuje ir atominéje bomboje?

g[URIiB Atominio sprogimo galia negali bati didesné uz tam tikra ribine galig. Ar ri-

bota ir termobranduolinio sprogimo galia? Kodél?

EEERN Apskaiciuokite energija, kuri igsiskiria $ios termobranduolinés reakcijos metu:
°Li + 'H = 3He + ‘He.

(B P Apskaiciuokite, kiek energijos issiskiria 0,4 g deuterio ir 0,6 g tricio sintezes

metu.

m Tarkime, kad j atmosferg pakilo vienodas kiekis radioaktyviyjy medziagy ato-
my. Jy puskiekio periodai yra skirtingi. Kurios medziagos sukelia didesnj biologinj pa-
vojy? Kodel?

(RI:® Atliekant jvairius tyrimus su augalais, galima nustatyti vandens kilimo jy stie-
bais greitj. Kokiu bddu tai nustatoma?

A[VELB Tuo paciu vamzdynu galima transportuoti pakaitomis benzing ir naftg. Kokiu
bddu nustatoma riba tarp iy produkty, neimant pavyzdzio i3 vamzdyno?

VRl Dirvoje esantys radioaktyvieji izotopai sudaro radioaktyvyjj fona. Kada Sis fo-
nas stipresnis: kai dirva Slapia ar kai sausa? Kodel?

(VB Norint gamybines patalpas apvalyti nuo elektrostatiniy kraviy, naudojamas B
spinduliy jonizatorius, sukuriantis 1 uA stiprio elektros srove. Raskite laikg, per kurj
neutralizuojamas kravis patalpoje, jei jtaiso elektriné talpa 20 pF, o jtampa 10 kV.

LEEE Kiek branduoliy suskils per minute radioaktyviajame preparate, kurio aktyvu-
mas lygus 2,8 mCi?

m Kaip pakis atomo elektroninio apvalkalo sudetis jvykus branduolyje Siems
virsmams:
an—p;
b) p » n?
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(VRDDOE Kaip pakinta elemento maseés skaicius ir eilées numeris, iSspinduliuojant i$
branduolio pozitrong? Parasykite lygtj.

(VRN E Elektriniame lauke pozitronas visuomet paveja protong. Kodeél?

ECBLEN Uzrasykite elektrono ir pozitrono saveikos lygt;.

([VATER Elektrono ir pozitrono porai virstant elektromagnetiniais spinduliais, niekuo-
met nesusidaro vienas y kvantas. Kokj jums Zinomg deésnj galima cia jzvelgti?

Kuo skiriasi protono ir pozitrono pédsakai Vilsono kameroje?

m Parasykite nurodyty branduoliniy reakcijy lygtis. Kokios daleles pazymeétos
raide X?

a) JAI(, X) Mg;

b) HAI(y, n) X;

Q X (v, n "W,

d) %Culy, X) 5%Cu.

EEBI Kodel atomas lieka neutralus neutronui virtus pozitronu ir atvirkiciai?
(DR Kiek energijos issiskiria vykstant 1 g antimedziagos anihiliacijai?

(ORI Kokig maziausig energijg turi tureti y kvantai, kad jvykty i reakcija:
H+y > H+ [n?

m Nustatykite maziausig y kvanto energijg, jam virstant elektreno ir pozitrono
pora.

(AR Anihiliuojant elektronui ir pozitronui susidaro du vienodi y kvantai. Raskite jy
bangos ilgj. (Daleliy kinetinés energijos prie$ vykstant reakcijai nepaisykite.)

ECREEN susidurdamas su protonu, neutronas netenka tam tikros energijos dalies (ji
priklauso nuo susiddrimo pobddzio). Vidutiniskai del susiddrimo su nejudanciu protonu
neutrono energija sumazeéja 2 kartus. Raskite vidutine neutrono energija po n susidd-
rimy su protonu.

s[IRRPR Tarkime, kad nemazas Zemes gabalas, paleistas j kosmosa, susiddré su an-
timedziagos gabalu. Kas atsitiks jiems susidarus?

m Ar galima rentgeno spindulius, naudojamus metalurgijoje detaliy defektams
nustatyti, pakeisti y spinduliais, kuriuos skleidzia elementai dirbtinio radioaktyvumo
metu?

* AR RF:W Yra pagrindo teigti, kad egzistuoja antipasauliai — tokie materijos telkiniai,
kuriy atomy branduoliai sudaryti i$ antiprotony, o jy apvalkalai — i$ pozitrony. Ar
galima patikrinti Sig hipoteze spektroskopiniu metodu? Kodél?



Astronomija

Astronomija

m Nurodykite kelis pagrindinius pozymius, skiriancius heliocentrine sistema nuo
geocentrinés.

KRB Kuo skiriasi giuolaikinés Saulés sistemos samprata nuo Koperniko sampratos?

EREM Menulis i Zemes matomas 32" kampu. Zinodami atstuma nuo Zemés iki Me-
nulio, nustatykite apytikrj Ménulio skersmen;.

m Koks baty Zemeés kampinis skersmuo, stebint jg i§ 0,35 av atstumo?
m Kokiu kampu baty matomas Marsas i$ 1 min. km nuotolio?
KR saules spindulj matome 0,24° kampu. Koks jo ilgis kilometrais?

Kokiomis trajektorijomis kosminiai aparatai skrieja j:
a) Menulj;
b) kitas planetas?

m Ar galima matyti Merkurijy vakarais rytuose? Kodel?
m Kaip galima paaiskinti, kad Merkurijaus para dvigubai ilgesné uz jo metus?

Meénulis sukasi apie Zeme, atgrezes | j3 vieng savo puse. Merkurijus skrieja
tokiu pat badu. Ar galima matyti visg Merkurijaus pavirdiy i3 Zemés? Kodél?

EEBER Kodél Merkurijus beveik neturi atmosferos?

m Kokiu greic¢iu skrieja Merkurijus savo orbita, jei jos spindulys lygus 0,4 av, o
apskriejimo apie Saule periodas 88 paros?

m Ar galima matyti Venera ryta vakaruose, o vakare — rytuose? Kodel?
tARER Ar Venera laikoma rytine ir vakarine Zvaigzde visame Zemés rutulyje? Kodél?
EEBEl Kokia Veneros fazé, kai ji matoma kaip rytiné 2vaigzde?

AW Ar palankios salygos astronominiams stebéjimams nuo Veneros pavirSiaus?
Kodel?

AR VE Kokie jdomiausi reiSkiniai stebimi Veneros atmosferoje?
m Kokie duomenys apie Venerg buvo gauti panaudojant kosminius aparatus?

m Nurodykite galimas priezastis, dél kuriy Venera ir Merkurijus neturi palydovy.
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* RRWIl Zinodami laisvojo kritimo pagreitj Veneros pavirsiuje ir jos spindulj, apskaiciuo-
kite jos vidutinj tankj.

ARl Kokie Zymiausi pavirSiaus dariniai Marse? Kuo jie svarbis?
IAWHB Kas suzinota apie Marso reljefg panaudojant kosminius aparatus?

IRWEN Kodel Marso poliarinés kepurés kai kuriais metais dingsta visai, o Zemés asi-
galiai — niekada?

* RRPXN Kuo galima paaiskinti laiking kai kuriy Marso jary kontdry iSnykima, jei jie
buvo matomi 1956 m. didzZiosios opozicijos metu?

Kuo skiriasi ir kuo panasis Marso ir Ménulio reljefai?
Kokie badingi dariniai aptinkami Jupiterio atmosferoje?
Kuo Jupiteris panadus j Saule?

Kodél Jupiteris negali virsti zvaigzde?

kWILR Kuo remiantis galima teigti, kad Saturnas sudarytas i3 lengvujy cheminiy ele-
menty?

Dél kokiy priezasCiy Jupiteris ir Saturnas yra labiausiai suploti?
Kodél Jupiterj ir Saturng gaubia tanki atmosfera?

Kokie Zeméje atlikti matavimai rodo, kad ji susiplojusi?
m Kokiu kampu pasisuka Zemé per vieng minute?

EEEZY Per kiek laiko 100 km/h grei¢iu vaziuojantis automobilis nuvaziuoty kelia, lygy
vidutiniam atstumui nuo Zemés iki Saulés?

EEEEl Kokiu greiciu sukasi Vilnius apie Zemés asj?
-~ * KR Kokiu nuotoliu horizonta mato 2mogus, kurio aukstis 1,7 m?

* EREYA Kick karty grei¢iau turéty suktis Zemeé, kad daiktai, esantys pusiaujyje, baty
nesvarus?

REER Ar i$ Ménulio galima matyti visg Zemés pavirsiy? Kodel?

(RN Kaip turéty suktis apie Zeme Ménulis, kad jo viena pusé niekada nebaty ap-
Sviesta Saulés spinduliy?

RI:L Kodél Ménulis priedpilnio ir del¢ios metu Sviecia perpus silpniau negu pilnaties
metu?

m Kokiu greiciu skriety dirbtinis Ménulio palydovas 40 km aukstyje nuo jo pa-
virsiaus?

] kokj aukstj turime pakilti Ménulyje, kad galétume matyti vietove 6 km spin-
duliu?
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m Kaip zvaigzdétame danguje galima atskirti asteroidg nuo zvaigzdes?

EEETR Kai kada kometos turi po dvi uodegas, i$ kuriy viena nukreipta link Saulés, o
kita — nuo Saulés. Kaip tai galima paaiskinti?

EEEE Ar buvo rasta naujy, nezinomy cheminiy elementy tiriant nukritusius ant Ze-
mes meteoritus?

Duobes, kurig ismusa Zemeés grunte gelezinis meteoritas, gylis nustatomas
pagal formule h = 18,33m. Kokio gylio duobe i¥musty:

a) 1 kg meteoritas;

b) 20 kg meteoritas?

AR:YB Apskaiciuokite Saulés mase zinodami, kad jos skersmuo 109 kartus didesnis
uz Zemeés skersmenj, o medziagos tankis lygus 1400 kg/m3.

m Kiek meteorinés medziagos, lekiancios 45 km/s greiciu, turety kasdien nukristi
ant Zemés pavirsiaus 1 m2 ploto, kad jos energija baty lygi Saulés energijai (= 2,1 x
x 10% J/min - m?)?

m Visa Saulés spinduliavimo galia — apie 3,8 - 10?¢ W. Kiek per 1 min sumazéja
Saulés mase?

AR Atstumas iki Betelgeizés 652 Sviesmeciai. Kam lygus jos metinis paralaksas?

m Prokiono metinis paralaksas 0,28". Per kiek laiko Sios Zvaigzdés 3viesa pasiekia
Zeme?

Nuo ko dazniausiai priklauso Zzvaigzdziy spektry skirtumai?

Kas lieka toje vietoje, kur sprogsta supernova?

m Kas lemia zvaigzdés evoliucijos greitj?

m Kokiose Zemés vietose dangaus pusiaujas sutampa su horizontu?
m Kokj dangaus apskritima visi Sviesuliai kerta du kartus per parg?
Kam lygi Saulés rektascensija ir deklinacija rugséjo 23 d.?

EEELEY Ziemos metu Saulé buna arciausiai Zemés. Ka galite pasakyti apie Saulés ju-
déjimo ekliptika greitj tuo metu?

m Kuo skiriasi zvaigzdziy, planety ir aky prigimtis?

m Kuo pasireiskia tarpzvaigzdine aplinka?

m Kuo skiriasi padrikieji ir kamuoliniai spieciai?

Kodél atsiranda raudonasis poslinkis zvaigzdziy spektruose?
m Kokiu atstumu yra galaktika, jei ji tolsta 2 - 10% km/s greiciu?

m Kokie astronominiai tyrimai patvirtina Visatos vientisumg?



1. Kartotiniy ir daliniy vienety sudarymo lentelé
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3. Kai kuriy medziagy tankis p

Medziaga

Aliuminis
Chromas

L Cinkas
Gelezis, plienas
Konstantanas
Nikelinas
Nikelis
Sidabras
Silicis
Stiklas (langy)
Svinas
Uranas
Varis
Volframas
Zalvaris
Zérutis

Skysciai
Aliejus
Alyva (mineraline,
transformatorine)
Benzinas
Gyvsidabris (0 °C)
Glicerinas
Nafta
Vanduo
Vario sulfatas (sotusis)
Zibalas

Azotas
Chloras
Deguonis
Helis
Metanas
Oras
Vandenilis

Kietosios medziagos (t = 20 °C)

2,7
7,2
7.1
7,8
8,9
8,8
8.9
10,5
2,3
2.5
11,4
18,7
8,9
19,3
8,5
2,8

(t = 20 °Q)

0,91
0,92

0,7
13,6
1,26
0.8
1,0
1,15
0.8

Dujos (normaliomis salygomis)

0,00125
0,00321
0,00143
0,00018
0,00072
0,00129
0,00009
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4. Kai kuriy medziagy savitoji siluma ¢

Medziaga ¢, x 103 J/(kg - K)

Kietosios medziagos

Alavas 0,233
Aliuminis 0,92
Ketus (pilkasis) 0,55
Ledas 2,09
Parafinas 3,2
Gelezis, plienas 0,48
Sidabras 0,25
Stiklas 0,84
Svinas 0,13
Varis, zalvaris 0,38

Skystosios medziagos

Alyva (mineraliné) 2,1
Gyvsidabris 0,125
Glicerinas 2,43
Transformatoriné alyva| 2,093
Vanduo 4,2
Zibalas 2,14

5. Kai kuriy rasiy kuro degimo Siluma gq

Medziaga q. MJ/kg

Kietasis kuras

Malkos (sausos) 8,3
Durpés 15
Koksas 30,3
Medzio anglys 29,7
Parakas 3,0

Skystasis kuras

Benzinas 46
Dyzelinis kuras 42
Etilo alkoholis 27
Mazutas 40
Nafta 43
Zibalas 43,1
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6. Kai kuriy medziagy lydymosi temperatura ¢, 4 ir savitoji lydymosi Siluma A

Medziaga

Aliuminis
Gelezis
Ledas
Plienas
Sidabras
Svinas
Varis
Volframas

tya, °C

659
1530
0
1400
960
327
1083
3410

A, kl/kg

380
270

7. Kai kuriy medziagy dielektriné skvarba ¢

Alyva

Benzinas

Glicerinas

Parafinas

Parafinuotas popierius
Stiklas

Vaskas

Vanduo 0 °C
20 °C

Zeérutis

Zibalas

2.5
2,3
39
2,2

2,0
6 (5—10)

2,1

8. Kai kuriy medziagy savitoji varza p (t = 20 °C)

Medziaga

px 108 Q- m

Aliuminis
Fechralis
Gelezis
Konstantanas
Manganinas
Nichromas
Nikelinas
Plienas
Sidabras
Svinas

Varis
Volframas
Zalvaris

2,7
110
9.9
47

1,68
5,5
7.1
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9. Kai kuriy medziagy temperaturinis varzos koeficientas o

Medziaga o, K7’

Aliuminis
Cinkas
Fechralis
Konstantanas
Manganinas
Nichromas
Platina
Plienas
Sidabras
Svinas

Varis
Volframas

0,0042
0,004
0,0002
0,000005
0,000008
0,0002
0,004
0,006
0,004
0,0037
0,006
0,005

10. Kai kuriy medziagy elektrocheminis ekvivalentas k

Aliuminis
Chloras
Cinkas
Deguonis
Kalis
Nikelis
Sidabras
Vandenilis
Varis

0,093
0,367
0,34
0,0829
0,405
0,304
1,12
0,0104
0,33

11. Kai kuriy medziagy luzio rodiklis n

Akmens druska 1,54
Cukrus 1,56
Deimantas 2,42
Etilo alkoholis 1,36
Glicerinas 1,47
Kedro aliejus 1,52
Kvarcas 1,54
Ledas 1,31
Stiklas 1,6

Vanduo 1,33
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12. Elektrono islaisvinimo i$ kai kuriy medziagy darbas A

Medziaga

Auksas
Cezis
Cinkas
Nikelis
Platina
Sidabras
Varis
Volframas

4,54

13. Kai kuriy elementy izotopy santykiné atominé maseé

HEGEED Izotopas Mase, u
Vandenilis H 1,00783
°H 2,01410
3H 3,01605
Helis iHe 3,01603
“He 4,00260
Litis 5L 6,01513
Li 7,01601
Berilis iBe 7,01916
‘Be 8,00531
“Be 9,01505
Boras B 10,01294
B 11,00930
Anglis e 12,00000
e 13,00335
Azotas "N 14,00307
Deguonis 0 15,99491
70 16,99913
Fluoras "°F 18,99843
Neonas 2’Ne 19,99244
Aliuminis Al 26,98153
Fosforas 2p 29,97867
Kalcis ®Ca 39,97542
Kobaltas *Co 55,95769
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Elementas lzotopas Masé, u
Gyvsidabris 0Hg 200,02800
Radonas 22Rn 222,01922
Radis ’*Ra 226,02435
Uranas U 235,04299
2y 238,05006
2y 239,05122
Plutonis “2Pu 239,05122
14. Zinios apie Saule, Zeme ir Ménulj
Saulés spindulys 6,96 - 108 m
Saulés mase 1,99 - 10%° kg
Vidutinis Zemeés spindulys 6,371 -10° m

Zemés mase

Zemés sukimosi apie savo a$j periodas
Laisvojo kritimo pagreitis (Paryziaus platumoije, jaros lygyje)
Normalusis atmosferos slégis

Oro molio masé

Vidutinis nuotolis nuo Zemés iki Saulés
Meénulio spindulys

Ménulio maseé

Ménulio sukimosi aplink Zeme periodas
Laisvojo kritimo pagreitis Ménulio pavirsiuje
Vidutinis nuotolis nuo Ménulio iki Zemés

5,976 - 10%* kg

23 h 56 min 4,095
9,80665 m/s?

101 325 Pa

0,029 kg/mol
1,496 - 10" m
1,737 - 105 m
7,35-10%2 kg

27 paros 7 h 43 min
1,623 m/s?

3,844 - 108 m
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16. Pagrindinés konstantos ir jy iSvestiniai dydziai

Elementarusis elektros kravis
(elektrono kravio modulis) e=1,602-10"°C

Elektrono rimties masé me = 9,1095 - 103" kg = 0,000548 u
Protono rimties mase mp = 1,6726 - 107 kg=1,00728 u
Neutrono rimties masé mn = 1,6749 - 1077 kg = 1,00866 u
Sviesos greitis vakuume ¢ =2,9979 - 10% m/s

Gravitacine konstanta G = 6,672 - 10" Nm/kg?

Elektriné konstanta g, = 8,854-10" F/m

Magnetiné konstanta H, = 1,257 - 1078 H/m

Planko konstanta h=6,626-103Js=4,136-10" eV - s

h
h= 5n = 1,0546 107 Js = 6,586 - 107 eV - s

» 15
Rydbergo konstanta = 3,281 » 10 kz
1,1 - 10" m™
Bolcmano konstanta k =1,3807-102J/K = 8,617 - 10 eV/K
Avogadro skaicius N, = 6,022 - 102 mol~

17. Pagrindiniy konstanty iSvestiniai dydziai

Rimties energija: E = mc?
elektrono 8,187 - 107 J = 0,511 MeV
protono 1,503 - 1070 J = 938,26 MeV
neutrono 1,505 - 107%) = 939,55 MeV
Mases ir energijos sarysio &2 = % 8,9874 - 10 J/kg = 931,5 MeV/u
koeficientas
e
Elektrono krdvio ir masés santykis —|m—| 1,759 - 10" C/kg
-4
Faradéjaus skaicius F=e-N, 9648 10* C/mol
Universalioji dujy konstanta (moliné) R = kN, 8,314 J/(mol - K)
18. Kai kuriy matavimo vienety sarysis
Angstremas 1A=10"m
Atominis maseés vienetas 1u=166-107% kg
Fizikiné atmosfera 1 atm=1,01 - 10° Pa
Gyvsidabrio stulpelio milimetras 1 mm Hg =133 Pa
Elektronvoltas 1ev=1,6-10")
Kalorija 1 cal=4,19 )
Arklio galia 1 AG=7355W
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PERIODAI

PERIODINE E L1

GRUPES
1A
1 ATOMINE MASE ————— 35,453
10079 OKSIDACIJOS LAIPSNIS =1
H: .
1 : CHEMINTS SIMBOLIS — +3
I1A
VANDENILIS +5
1 2 +7
6,941 9,01218
A pavADINIMAS ———— CHLORAS
2 L 2 Be” ATOMINIS SKAICIUS 17
LITIS BERILIS B
3 4
22,98977 24,305
PEREINAMIE]JI E L E
) Na'| Mg~ —
NA e IIIB IVB VB VIB VIIB VIIIB
1 12 3 4 5 6 7 8 9
39,0983 40,08 44,9559 47,88 50,9415 51,996 54,9380 55,847 58,9332
K- Ca-| Scv Tif Vi Cri Mni Feq Co
4 a C 1 4 ) g n: €= 0
KALIS KALCIS SKANDIS TITANAS VANADIS CHROMAS MANGANAS GELEZIS KOBALTAS
85,4678 87,62 88,9059 91,224 92,9064 95,94 98 101,07 102,906
1 +4
s| Rb" St+| Y~ Zr~ Nbs Mo# Tc# Ru-| Rh
RUBIDIS STRONCIS ITRIS CIRKONIS NIOBIS MOLIBDENAS| TECHNECIS RUTENIS RODIS
37 38 39 40 5] 42 43 44 45
132,905 137,33 178,49 180,948 183,85 186,207 190,2 192,22
bo +3 I
+1 +2 +4 +5 +6
s Cs”| Ba"|La-Luy Hf*| Ta+| W~ Re# Os: It:
CEZIS BARIS HAFNIS TANTALAS VOLFRAMAS RENIS OSMIS IRIDIS
55 . 756 57-71 72 73 74 75 76 77
@23 226,025 @8 @) @69) @m @s8)
+1 +2
,| Fr+ Ra"Ac-Lf{ Rf | Db| Sg | Bh | Hs | Mt
FRANCIS RADIS leu‘omli DUBNIS SlBORGIs BORIS HASIS MEITNERIS
87 88 89-103 104 105 107 108 109
]
| |
138,906 "
~
~
La- >
LAN TAN O IDAI 140,12 140,908 144,24 (145) 150,36
g Ces| Pr»| Nd*| Pm* Sm:
2108 CERIS PRAZEODIMIS| NEODIMIS PROMETIS SAMARIS
o 587 597 60 61 62 s
AKTINOIDAI 1 & 232,038 231,036 238,029 @7 (244)
w=| | The Pas| Uj Npy Pus
89 +5 +4
. a i INpa Fus
~
PROT.%ETI'NIS




MENTU LENTELE

GRUPES
VIIIA
18
4,00260
He"|:
IIIA IVA VA VIA VIIA i
13 14 15 16 17 2
10,81 12,0111 14,0067 _3 15,9994 18,998403 20,179
=2
B-| Ci Ni O-
+4 | +2
: ‘ +3 ,
BORAS ANGLIS | azotasii| pEcuons
5 6 1 o
26,98154 28,0855 30,9737 32,06

PERTIODAI

151,96

Eus

EUROPIS
63
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ELEKTRA

1. Nuolatiné elektros srové

1.2. 3 C.

1.3.a) 25 s; b) 100 C.
1.4. 4,8 mA.

1.5. 2 - 10%.

1.6. 27 C.

1.7. 2 C.

1.8. b) 13 C.

1.9. 0,05 A.

1.10. 1 pA.

1.11. = 95,6 A.

1.12*. 1,424 kg.
1.13*. = 0,5 A.

1.14%, 1820 s.

1.17. 0,25 mm/s.
1.18. 1,25 - 102 mm/s.
1.19*. = 9,4 . 10%".
1.20. = 0,74 mm/s.
1.21**. 150 A/m2.
1.22*%*, 3,2 - 10> A/m?.
1.23**_ 3 . 107",
1.24**_ 7,5 . 106,

1.25*%. a) 17,8 A; b) 3,65 - 10° A/m?.

1.26. 1,56 - 10%.
1.27. = 4,2 m.
1.28. 1,24 karto.
1.29. = 15 Q.
1.30. 15 mA; 12 kQ.
1.31. 60 m.

1.32. =1,1 N.
1.33. =5 m.

1.34. 9 kartus.
1.35. 200 karty.
1.36. 10,37 mA.
1.37*. =16,7 m.
1.38**, 76,3 °C.
1.39*%* 12,52.
1.40**, 0,005 K.
1.41** 56 °C.
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1.44

1.45.

1.46
1.47
1.48
1.49

1.50.

1.51.

1.53.
1.54.
1.55.
1.57.
1.59.
1.60.
1.61.
1.62.
1.63.
1.64.
1.66.
1.67.
1.68.
1.69.
1.71.
1.72.
1.73.
1.74.
1.75.
1.76.
1.77.
1.78.
1.79.
1.80.
1.81.
1.82.
1.83.
1.84.
1.85.

. 120 Q.

2R,

3

. ] 4 dalis.
.3Q,2Q
.=0,5Q.
.90Q.

a) 3R b) 0: o) 2%

U 1
R; R
50 Q; 22 V; 66 V; 132 V.
168 V.
a)4d A;b)2Q;c)24V;d) 16 V.
a) 300 Q; b) 6V, 18 V.
0,3 A.

a)96 V. b) =53 A; =2,7 A
=6,5 Q.
a)4V,5V,5V,b)9V

0,2 A.

50 V.

0,1 Q.

Prijungti = 0,1 Q varzos Sunta.
3,8 kQ.

a) 0,3 Q; b) 0,6 A.

4,4 V.

4,5 J.

6,48 kJ.

a) = 10,9 C; b) = 0,36 A.

= 5,2 MJ.

1,32 kW.

492 A.

= 42 A,

6 A.

Antrosios 1,2 karto.

35,6 Q.

11,7 MJ.

a) 3,6 MJ; b) = 4,5 A.
a)=0,8A;b)= 173 W; ¢) = 1,24 MJ.
236 Q.



1.86. a) Pirmuoju; b) 4 kartus. 1.119**, 3) 0,8 A; b) 8V, ¢) 0,4 V.

1.87. = 5,7 - 10 1.120**. 0,16 V.
1.88. = 11 MJ. 1.121*%*_a3) 1,08 V; b) 0,6 Q.
1.90. a) 1,32 MJ; b) = 6,7 A; ©) 330 Q. 1.122**, 2,5 V.
1.91. = 180 W, = 20 W. 1.123**_3) 0,26 A; b) 13,6 V.
-1.92*. 100. 1.124**.a)4,2V;b) 2 A; 0) 1,4 A; 0,6 A.
1.93.3) 288 J;b) 28,8W; 0 5Q;d) 2,4 A 1.125** 11,64 V.
1.95. 400 W. 1.126**. = 12,4 V.
1.96*. R =R, (Jn-1). 1.127%*. = 33 mA; 3,3 mV.
1.97. 127 s. 1.128**. a) 0,3 A; b) 0,3V, 0 1,2 V.
1.98. 2,5 - 10° J. 1.129**, 3) 6,75 Q; b) 0,58 A; ¢) 0,99 A,
1.99. 4 °C. 0,29 A; d) 1,74 V, 0,44 V.
1.100. a) = 1,15 kW, b) = 42 Q. 1.130**. a) 4 A; b) 0,55 Q; ¢) =2,95 m.
1.102. 625 J. 1.131**, 29,2 mm.
1.103. Sumazéjo 3 kartus. 1.132**, 3) 1,5 Q; b)4 A; ¢ 6 V.
1.104. 21 kJ. 1.133**. 30 A.
1.105*. = 46 s. 1.134**, 0,3 A.
1.106. Aliumininis. 1.136**. a) 05 A; b) 4 V, ¢ 0,5 V;
1.107*. = 23 °C. d) 4,5 A.
1.109*. = 9,6 m. 1.137**. 1,7 A
1.110. 10,5 kJ; = 7,9 kJ. 1.138**. 1,5 A; 0,5 A.
1.111. 42 kJ; 56 kJ. 1.139**. ) 7,2 W.
1.112**_1,27 - 10", 1.140**. 6 Q.
1.113. = 94 %. 1.145. 10 h; 20 min.
~ 1.114. a) 1100 W; b) = 82 %. 1.148**. 0,4 Q.
1.115%*. 2,5 Q. 1.149** 14,4 V.
1.116**.3) 1 Q; b) 5 Q. 1.150. a) = 79 kC; b) = 0,18 MJ.
1.117**. 2 V arba 22 V. 1.151**, = 83 %.

1.118**. a) 0,4 Q; b) 1,8 V.

ELEKTROMAGNETIZMAS

2. Magnetinis laukas 2.39.96 - 1074 N,

2.12**. = 0,03 T. 2.40. 1,69 - 107 kg.

2.13**. 0,08 mT. 2.41.2) 8 - 10" N; b) = 1 cm.

2.23. 0,25 T. 2.42. p = gBR.

i;g 6 g‘o- 2.44*, Protono 43 kartus didesnis.
. . = . 2 D2

2.26. 4,8 . 2.45*. a) m = qif ;D) v= lz?—%'

2.27. = 1,7 A 2.46*. = 1 cm.

2.28. b) 20 mT. 2.48*, 8,9 ns.

2.29*%. 1,2 mNm. 2.49*, = 300.

2.30**. = 1,3 - 10° N. 2.50**. = 2,8 cm.

2.31. = 1350 N. 2.51**. 4 . 107'¢ N.
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3. Elektros srové jvairiose terpése

3.5** 3a) 6 A/m? b) = 1,7 - 1073 Qm;

1
c) = 600 o’
3.6. (0 + 1,12) mA ir (0 = 18) mA.
3.7. 2,5 karto.
3.9. Sumazeja 3 kartus.
3.20. 30 kV.
3.21. 1,66 - 107 J; = 1 eV.
3.22. = 918 km/s.
3.23. = 110" ).
3.24. = 231 V.
3.25. = 4,2 - 107 m/s.
3.26. 1,5 - 10".
3.27.8 - 10 A.
3.28*. a) 2,81 - 10'® m/s?;

n

0

n

b)=7,5-10°m/s; ¢) = 2,67 - 1070 s.

3.36. = 5,6 - 102",

3.38. 15,2 g.

3.39. 5,05 A.

3.40. = 22,5 h.

3.41. = 884 g.

3.42. = 0,4 A.

3.43*, =~ 3,7 - 108,
3.44** 6,81 - 107 kg/C.
3.45%*, 0,36 - 10° kg/C.

4. Elektromagnetiné indukcija

4.1. 2,8 mWhb.
4.2. 055 T.

4.4, 1,9 - 108 T.
4.5. 18 mV.

4.6. = 7 m/s.
47. 03 T.

48. = 0,3 V.
4.9. 4 mT.

4.10. = 0,5 m/s.
411. = 0,7 m.
4.25. 18 W.
4.26**. 0,46 V.
4.27. a) 5 Wb/s; b) 5 V.
4.28. 30 V.
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3.46**, 3.

3.48. 3,14 - 107 kg/C.
3.49*, 0,018 mol; 1,1 - 10%.
0,037 mol; = 2,2 - 1022,

3.50*. = 21 °C.
3.51. = 26,4 kq.
3.52. = 1800 J.

3.53. a) 173 kg; b) 16,6 kwh/kg.
3.54. a) = 149 h; b) =14,9 MWh.
3.55. = 3 MJ.

3.56. 40 W.

3.57**, 2.6 - 103 A/m?.

3.58** 4,1 h.

3.59** 3) 1 mm; b) 2608,5 A/m?;
c) 216 kJ.

3.60**, = 9,4 . 10"

3.61*. 47,42 MJ.

3.62**. 6,45 g.

3.73**, 2000.

3.75. 2,5 MV/m.

3.76. = 1,4 - 10® m/s.

3.77. 0,5 um.

3.78*. 750 V.

3.79. 2 - 10" ).

3.80.a3) 2 -10”W; b)2-10°J.

4.29. Antruoju apie 17 karty.
4.30. 1T mWh.

4.31. 80 V.

4.32. 0,4 Wbf/s.

4.33. 0,15 s.

4.34. 100.

4.35. 0,1 V.

4.36. 0,4 mA.
4.37.3) 0,55; b) 4 A.
4.38. 10 pA.

4.39* =6 V.

4.40*. 0,15 mC.
4.41*. 62,8 V.

4.42* 1 m.



4.50. 5 mH.
4.51. 1,6 mH.
4.52. 500 A/s.
4.53. 0,3 H.
4.54. 0,5 H.
4.55. 100 s.
4.56. 0,2 H.
4.57. 1 s.
4.58. 1,5 mT.
4.59. 0,08 A.
4.60. 2 mT.
4.61**. 0,16 H.
4.62. 318 A/s.
4.63*. 936 V.
4.64. 0,3 H.
4.65. 3 A.

5. Elektromagnetiniai virpesiai

5.3. Padidés.
5.4. 14,3 pH.

5.5. Padides 2 karty.

5.6. 4 kartus.
5.7.3-10°F
5.8. 0,5 J.

5.9% | = U, \E
5.10%. 5 V.

511*. = 1,7 - 107 C.

5.12*. = 0,44 A.

5.13*. a) = 0,3 MHz; b) 0,3 mA.
5.14*, 0,01 A.

5.15%. O = CU?-Lr

2
5.16**, 50 kHz.
5.17**, = 0,012 A,
5.18. 50 Hz; 0,02 s.
5.20. a) 50 V; b) = 40 Hz; ¢) 0,025 s;
d) =13 V.
5.21. 10,4 V.
5.22. 100 V.
5.23. 2,4 V.
5.24. 41.

4.66. Sumazejo apie 1,3 karto.

4.67. a) 562,5 J; b) sumazés 9 kartus.
4.68. a) 3,6 J; b) 0,05 H; ¢) = 85 A.
4.69. a) 0,125 H; b) 6,25 J, 2,25 J;
) = 2,8.

4.70. a) 10 J; b) padidés 4 kartus.
4.71. a) 0,1 mH; b) 0,2 mJ.

4.76. 600.

4.77. a) = 0,42; b) 50 V.

4.78*. a) 5,5 V; b) = 0,36 A.

4.79*. = 8 V.

4.81*. = 0,7 A.

4.82*, a) 220 V: b) 39,6 kW.

4.83** 1,42 A.

4.84*%. 10 kQ.

4.85*. 35; 63,6 mm>.

4.86*. =~ 91 %.

5.25. = 13 ms.

5.26. 96 V.

5.27. 0,9 mA.

5.28. = 34 kV.

5.29. a) = 310 V; b) u = 310 cos 100mt.
5.31.a) = 17 mA; b) = 7,1 mA.
5.32. = 3,1 A.

5.34. 240 V, = 170 V.

5.35. a) 400 Hz; b) 2,5 ms; ¢) 1,2 A;
d) 0°.

5.36. 0,1 H.

5.37**. 7,9 uF.

5.38** 12 uF.

5.39**_ 3) 26,3 uF; b) 179 Q.
5.40**, a) 8,6 uF; b) = 1,2 H.
5.41** 1,4 H.

5.42. = 7,7 V.

5.43. a) 20 A; b) 5V; ¢) 0,25 Q;

d) 5,44 mm?; e) = 2,6 mm.

5.44*. 300 Q.
5.45*. 3) 2,4 kW; b) = 90 %.
5.46*. 12,46 t.
5.47*. a) 1,7 kW, b) = 97 %.
5.48. = 97 %.
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6. Elektromagnetinés bangos 6.49. = 6.

6.34. 1,28 - 107 J. 6.50. =~ 6,3 cm.

6.35. = 56 kV. 6.51*. = 189 m.

6.40. 5652 m. 6.55**. =~ 1,92 - 10® m/s.

6.41. = 51 pF 6.56**. a) 7,5 mm; b) = 2 - 108 m/s;
6.42. a) 2 MHz; b) 0,5 ps; o =0,5cm.

Q) = 6,34 - 10" HF

_ 6.57** Alzs /—L'
6.43. Padidéjo 2 kartus. . . v & Jom

6.44. Nepriims. 6.58. a) 150 km; b) 15 m.
6.45*. 188,4 m. 6.59. 15 km.

6.46. 1,5 - 108 m. 6.60. 100 km.

6.47. Padidés 81 karta. 6.61. 2 - 1068,

OPTIKA

7. Geometriné optika 7.97*. = 25°.

7.12. 12 m. 7.98. 1,33.

7.13. 3 m. 7.99. 58°,

7.46. 90 cm. 7.101. 1,41.

7.47. Padidés 30°. 7.102. 62,5 cm.
7.56**. 1,2 m; 0,6 m. 7.103. = 1,25 m.

7.74. 0,85. 7.106*. = 1,1 cm.

7.75. 0,55. 7.107*. 0,58 m.

7.76. 1,12. 7.109**. 14 mm.

7.77. 1,061. 7.110**, 2,66 m.

7.78. = 1,72. 7.117. 1,36.

7.79. 1,9. 7.118. 63°.

7.80. = 41°. 7.119. = 56°.

7.81. = 33,5°. 7.120. a) I3eis; b) neiseis.
7.82. 0,724. 7.121. = 49°,

7.83. = 18°. 7.122. = 1,74,

7.84. = 44°, 7.123. = 39°.

7.85. = 56°. 7.124*. = 62°.

7.86. = 39,5°. 7.125*. Neiseis.

7.87. 49°. 7.126*. = 45°.

7.88. = 32° 7.127. a) 54,5°; b) 56°.
7.89. = 28,5°. 7.128*, = 39°,

7.90. 9°. 7.129*%, = 49°,

7.91. a) 53°; b) 23°. 7.134. Pirmojo 4 kartus.
7.92. = 23°. 7.135. Pirmojo 2 kartus.
7.93. = 45°, 7136. F, i F,: F,=1:2: 8.
7.94. = 58°, 7.151. = 47 cm.

7.95. = 48°. 7.152. 2F.

7.96*. = 26°. 7.153. = 0,78 m.
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7.154. 0,9 m; 0,1 m. 7.181. 2 kartus.

7.155*. 0,4 m. 7.182. 0,5 m.
7.156. = 21 cm. 1
7.157. 80 cm. 7.183. k=—".
7.184. 1,5 m.

7.158. 5 7.185. 0,5 m.
7.159. = 26 cm. 7.186. a) 6 cm; b) 1 cm.
7.160. 1,5F. 7.187. a) 1,2 m; b) 3 kartai; ¢) 36 cm.
7.161. = 3,5 m. 7.188. 50,7 m.
7.162. 20 cm. 7.189. a) 0,2 m; b) 0,12 m.
7.163. = 22 cm. 7.191%*, 1,5,
7.164. a) = 9,6 cm; b) 3 kartai. 7.192** = 1,67.
7.165. 12 cm; 60 cm. 7.193**. 6 cm; 12 cm.
7.166. = 47 cm. 7.194. 2.
7.167.a) 1,2 m; b) 0,8 m; ¢) 2,4 m. 7.195. = 0,3 m.
7.168. 5 kartus. 7.196. 6,9 cm.
7.169. = 21 cm. 7.205. = 1,7 cm.
7.170. = 16,7 D. 7.206. 2,75 D.
7.171. 3a) 0,2 m; b) 6 D; ¢) 5 kartai. 7.207. = 3 D.
7.172. 2 kartai. 7.209. 0,25 m.

1 7.210. 2,5 cm.
7.173. - 7.211. 6,25 mm.
7.174. a) 32 cm; b) = 3 D; ¢ 4. 7.212. 5,4 mm.
7.175*. 2 m. 7.213. 98,5 cm.
7.176. 4,8 cm. 7.215. 1,43 km.
7.177. 1,2 m. 7.216. = 10 m.
7.178. F = d. 7.217*. = 13,2 cm.
7.179. 0,2 m. 7.218*. = 3 ms.
7.180. 0,1 m. 7.219*. a) 1 m; b) 1,25 karto.

8. Banginé optika

8.1. 384 000 km. 8.18. = 35°.

8.5. = 8,3 - 10°. 8.19. = 1,7 - 10%® m/s.

8.6. 350 nm. 8.44. Maksimuma.
8.7.=~56-10"Hz; = 1,8 - 10" s, 8.45. a) Susilpnés; b) sustiprés.

8.8. Padides 1,7 karto. 8.46. a) Sviesu; b) tamsu; ¢) tamsu.
8.9. = 1,3 karto. 8.47. Sviesus.

8.12. = 1,01 karto. 8.48*. 2,4 mm.

8.13. = 1,14. 8.50*. 0,6 um.

8.14. 1,61. 8.61. a) 410 nm; b) 433 nm; ¢) 486 nm;
8.15. = 3760 A. d) 656 nm.

8.16. 645 um. 8.62. 2 um.

8.17**. 0,328 um. 8.63. 3 eilés.
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0

8.64. = 1,5°.
8.65. = 613 nm.
8.66. = 6,86 um.
8.67. 0,02 cm.
8.68. 600 nm.
8.69. 5950.
8.70. = 7°.

8.71. 4 eilés.

i

KVANTINE FIZIKA

9. Daleliy fizika. Kvantai

9.26. a) 376 nm.
9.27. 20 %.

9.29. 1,24 eV.

9.30. = 53.

9.31. = 300 W.
9.32. = 6.
9.33.2,5-107 m.
9.34. = 260 nm.
9.36. 40 kV.

9.37. 41,4 - 10" m.
9.38. 0,1 %.

9.39. = 2,6 - 10",
9.41. a) = 10" Hz; b) 300 nm; ¢) ne.

9.42. 12,4 keV; = 7300 karty didesné.

9.44. 600 karty.

9.45. = 1 - 10" 1/s.

9.46**. 1,8 - 107 m.

9.47**, 1,5 cm.

9.48**. 1,2 - 10" m; =1,6 - 10° m.
9.49. 1,5.

9.53. = 1,34 eV.

9.54. = 247 nm.
9.55.~2,7-10%J;, = 2,4 - 10° m/s.
9.56. 3,97 - 107 J.

ATOMO FIZIKA

10. Atomo ir branduolio fizika
10.1. = 6,8 - 107" m.

10.2. = 2,71 - 107 m.

10.3. =7920 karty.

100

8.72. a) 3 eilés; b) = 670 nm.
8.73. 20 um.

8.74. 510 nm.

8.75. a) 0,32 m; b) 0,64 m.
8.76. 24 cm.

8.77. Antrgja, 2 kartus.

8.78. 360 nm.

8.79. 450 nm.

8.82** . b) 1,5 - 108 m/s; ¢) 1,5 - 107 m.

9.,57. 3,2 - 107 J.

9.58. = 2,74 - 107 m.

9.59. a) 270 nm; b) ne.
9.60.a) 7,2 - 10" J; b) 9,1 - 10° m/s;
€ 3,8 10" J.

9.61. 2,36 eV.

9.62. 3,18 - 107 m.

9.63. Nebus.

9.64. a) 2,13 eV; b) 581 nm.
9.65. 83 nm.

9.67. 0,51 MeV.

9.68. 2,2 - 107 kg.

9.69. a) 2,07 eV; 3,68 - 10-*¢ kg;
b) 12,43 keV; 2,21 - 1032 kg;
c) 1,24 MeV; 2,21 - 107° kg.
9.70. 4,84 - 102 A.

9.71. 5,52 - 107® kg - m/s.
9.72. 4,1 - 107%° kg - m/s.
9.74%*, = 2,1 eV.

9.75**, = 334 nm.

9.76**. =~ 39 V.

9.77. 190 pA/Im; = 16 Im.

9.81** 3) 7 - 10”7 Pa; b) 3,5 - 1077 Pa.

9.82** 2,9 . 107
9.83**. =~ 4,6 - 10 Pa.

10.6. = 6,6 - 107 m.
10.7. = 3,4 - 1077 J.
10.8. =~ - 2,18 - 1077 J; = -13,6 eV.



10.10**, 2,46 - 10" Hz.
10.11**, 487 nm.
10.12**. = 91 nm.

10.13**. = 3,66 - 107 m.

10.14**, 5,4 karto.
10.19. 11,4 paros.

1
10.20. = 3 dalis.

10.21. 3,8 paros.
10.22. 4 kartus.
10.23. = 3,8 paros.

1
10.24. 3 dalis.

10.30. 13,9992 u.
10.32. 0,0818 u.
10.40. Negali.
10.44. 7, 47 MeV.
10.62. 1,21 MeV.
10.63. ¢) 3 MeV.
10.64. =~ 2,8 MeV.

10.67*. a) = 5,24 MeV; b) 5,15 MeV,
¢) = 1,58 - 10" m/s.

10.78. = 1,04 - 10° W.

10.79. 35 kartus.

10.81. 2,3 - 10* kWh.

10.84*. = 4,7 - 10% ).

10.85. 573 m? arba 573 000 |.
10.86. = 16,8 %.

10.87*. 2 g.

10.88. = 1,6 kg; 0,45 GW.
10.91. 4,07 MeV.

10.92*, 343 GJ.

10.97. 0,2 s.

10.98. = 6,2 - 10°.

10.107. 9 - 10" J.

10.108. 2,2 MeV.

10.109. = 1 MeV.

10.110. 2,4 pm.
10111, E = 2=
. . 5 = 2n'




Naudota literatira

1. Demkovic¢ius V., Demkovi¢ L. — Fizikos uzdavinynas IX—XI klasei: Mokymo priemoné mokytojams. —
Kaunas, 1973.

2. Fursovas V. Fizikos uzdaviniai-klausimai: Pagalbiné priemoné mokytojams. — Kaunas, 1981.

3. Johnson K. Physics for you. — UK, 2001.

4. Natur und Technik. Physik Teil-band 2. — Berlin, 1979.

5. Vicas S. Fizikos uzdavinynas XI—XII klasei. — Kaunas, 2000.

. Bapukaw B. M, legpuk M. C N3bpaHHble 3aa4m No 3neMeHTapHon ¢usnke. — MuHck, 1972.

. Msacrukos C [1, OcaHosa T. H. Mocobue no dusmnke gna noctynalowmx B By3bl. — Mocksa, 1972.
. Ce3oros E. 1. COopHUK 3apay no dusmke. — Mocksa, 1989.

. TynbauHcku M. 3. KadecTBeHHble 3ajadn no ¢usumke. — Mocksa, 1972.

. UYegpuk M. C v gp. Nocobre no du3anke ANs NocTynalowmx B By3bl. — MuHCK, 1965.

U wN =



	Viršelis
	TURINYS
	Pratarmė
	Elektra 
	1. Nuolatinė elektros srovė 

	Elektromagnetizmas 
	2. Magnetinis laukas 
	3. Elektros srovė jvairiose terpėse 
	4. Elektromagnetinė indukcija 
	5. Elektromagnetiniai virpesiai 
	6. Elektromagnetinės bangos 

	Optika
	7. Geometrinė optika 
	8. Banginė optika 

	Kvantinė fizika 
	9. Dalelių fizika. Kvantai 

	Atomo fizika 
	10. Atomo ir branduolio fizika 

	Astronomija 
	11. Astronomija 

	Priedai 
	1. Kartotinių ir dalinių vienetų sudarymo lentelė
	2. Graikiškų raidžių lietuviški pavadinimai
	3. Kai kurių medžiagų tankis p
	4. Kai kurių medžiagų savitoji šiluma c 
	5. Kai kurių rūšių kuro degimo šiluma q
	6. Kai kurių medžiagų lydymosi temperatūra tlyd ir savitoji lydymosi šiluma λ
	7. Kai kurių medžiagų dielektrinė skvarba ε
	8. Kai kurių medžiagų savitoji varža p (f = 20 °C)
	9. Kai kurių medžiagų temperatūrinis varžos koeficientas α
	10. Kai kurių medžiagų elektrocheminis ekvivalentas k
	11. Kai kurių medžiagų lūžio rodiklis n
	12. Elektrono išlaisvinimo iš kai kurių medžiagų darbas A
	13. Kai kurių elementų izotopų santykinė atominė masė
	14. Žinios apie Saulę, Žemę ir Mėnulį
	15. Kampų nuo O iki 90° sinusai ir tangentai
	16. Pagrindinės konstantos ir jų išvestiniai dydžiai
	17. Pagrindinių konstantų išvestiniai dydžiai 
	18. Kai kurių matavimo vienetų sąryšis 
	PERIODINĖ ELEMENTŲ LENTELĖ

	Atsakymai 
	1. Nuolatinė elektros srovė
	2. Magnetinis laukas
	3. Elektros srovė įvairiose terpėse
	4. Elektromagnetinė indukcija
	5. Elektromagnetiniai virpesiai
	6. Elektromagnetinės bangos
	7. Geometrinė optika
	8. Banginė optika 
	9. Dalelių fizika. Kvantai
	10. Atomo ir branduolio fizika

	Naudota literatūra 

